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DRENLER VE DRENAJ iSLERI

1 KAPSAM ISIN MAHIYETI
Yapilari, bitkileri, zeminleri gerek yiizeysel veyar alti suyunun zararlarindan korumak maksadsyigu
uzaklgtirmak icin yapilang ve islemler, dren ve drenagleri olarak isimlendirilir.

2  DRENAJCESITLERI

Drenajlar genel olarak yapigekline gore iki kisma ayrilir.
a) Acik drenajlar

b) Kapali drenajlar

2.1 Acgik Drenajlar

Yagls, yeralti veya sulama sularini araziden uzghkiamak maksadiyla yapilan tesislerdir. Tesisin yap!
biyukligiine gore ikisekilde isimlendirilir
a) Drenaj hendekleri
b) Drenaj kanallari
2.1.1 Drenaj Hendekleri Uygulamasi
a. Drenaj hendekleri projesinde belirtilen meyilitlea edilecektir. Kazi sirasinda kanalin taban mailin
kontrolii idare tarafindan yapilag@mdan giizergahtaki meyil kaziklarining@@tin sonuna kadar muhafazasi
Yuklenici’nin sorumlulgundadir. Guzergah kaziklari ara mesafesi 20-40enwddicaktir.
b. Calgmalarda herhangi bir sinal imalata (icmesuyu boaitih telefon kablosu vb) tesislere zarar
verilmeyecektir. Guzergahta yapilmakta olan tesisiavcut yer alti tesisleri ile caknasi halinde bunlar
oncederidare’ye haber veriimesi halinde alinacak onlemlegdeli Y iklenici'ye 6denir. Mevcut tesislere zara
verilmesi halinde bundan Yuklenici sorumlu olup elsiz olarak gerekli tamirati yapacaktir. Projegerei
olarak makinelerin siyerine ve proje sahasi icerisinde bir drenaj kawlain dger drenaj kanalina ve grup
ihalelerde veya birkac koyl icine alan projelerde Kbyden dger kdye nakledilmesi Yiklenici'ye ait olup,
bunlar icin hizmet yolu yapimi talep edilemeygiogibi nakliye de talep edilemez.
d. Yuzey drenaj kanali taban yevlerinin kazi yapildii anda tesviye edilmesi zorunludur. Makine uzstikkgan
sonra taban vesev tesviyesi gerektiren kisimlarin tesviyesini Ydiiti makine veya el ile yaptirmak
mecburiyetindedir. Busiem icin bgkaca bir bedel talep edemez.
e. Kanal kazilarina surekli olarak mansaptagldmacak ve menbaya gl devam edilecektir.
f.  Sinai imalatlarda kazslemi, kalip yapimi ve demir génmesi tamamlanip beton dékiimiinden dinicere
haberdar edilerek yapilaglérin her birinin kontroli sdanacaktir. Haberdar edilmeilitaktirde bundan
dogacak her turlii sorumluluk kendisine ait olacaktir.
h. Tek veya grup olarak ihale edileserde idare Yiiklenici'ye istedji isten, insaatin istedii yerinden veya
kisminda e balatmakta ve § vermekte serbesttir. Yiiklenici bu husustiare’nin verecg talimatlara aynen
uymak zorundadir.
i. Aplikasyonla ilgili tim kazik ve réperlerin konmasi Yiklenici'ye aittir.
j. Ciftcilerle olabilecek ankmazliklaridare ve Yiiklenici tarafindan mtiéreken ¢oziilecektir.
k. Ylzey drenaj kanallarinda mihver kgizicakilan her kesitte taban uzuglmun [ 0.10'u, sev &z
gengliginin L 0.04'0, tersine meyil olmamak Uzere yiksgikli L 0,02’si hata toleransi olarak kabul edilecektir.
[.  YuUklenici’'nin, drenaj kanalini  projede gosteri dlgulerde ve geometrigekilde irsa, ve teslim etmesi
esastir. Kazilardgev akmasi ve devrilmesi, topuk kaymasi vb. sebkplggniden kesit tanzimi ve temizleme
islemi gerektginde bu § bedelsiz yapilacaktir.
m. Kazi klaslari ihaleden 6nce istekli tarafindaglirlenerek fiyati olsturulacaktir.
n. Uygulamada, kanal kazi kesit alaninin hesaplanmda, aplikasyonda tespit edilip kayit altina minolan
alan dikkate alinir.
2.1.2 Acik Drenaj Uygulama Sahalari
Bu kismin ihtiva etfii isler drenaj sisteminin kullaniimasi icin ilgili bitticalsmalar, lGzumlu her turli
malzeme, scilik, techizat, alet ve edevatin temini werin tatbikat projelerine vgarthame esaslarina tam riayet
edilerek, yurutilmesidir. Bu ¢amalar gagidaki hususlari kapsamakla birlikte bunlarla sirdesildir.
a) Servis yollari, képriler, park yerleri
b) Yapilar ve istinat duvarlari
c) Salt sahasi ve santral binasi
d) Baraj ve sedde dolgulari
e) Sulama alanlari
2.1.3 Bosgalticl Drenaj
Dusuk veya nispeten dizine sahip yiuksek su tablasi seviyesinjidinek icin kullanilir.




2.1.4 Kusaklama Drenaji

Bir alana gelen akimi azaltmak veya akimin éntrkesmek icin kullanilir. Yeralti drenaj sisteminin
planlamasinda bircok cevrgarti g6z 6ninde bulundurularak gattici veya kgaklama drenaj sistemi
secilmelidir.
2.1.5 Bogaltici Drenler

Hendekler, bgaltici dren olarak ylzey ve yeralti sularingiyabilecek olan yeralti drenaji igin
kullanilirlar. Gémult drenlerin ekonomik veya tokrkarakteristgi agisindan uygun olmagl geng ve diz
arazilerde hendekler tercih edilmelidir. Hendekbmm alanlarinin drenajinda veyadetli sggnak ya&islardan
sonra olgan ¢ok miktardaki suyun kisa zamanda drenaji &icith edilmelidir.
Drenaj hendeklerinin kullaniimasindaki avantajlar.

a) Hendeklerin ilk yapim masrafi azdir.
b) Hendeklerin kontrol edilmesi kolaydir.
C) Gomulu drenlerin kullaniimasiyla bazi organik tdgaada olgabilecek cokme olaylarinin gerceftigi

alanlarda hendekler oldukca kullgindir.
d) Hendekler diiz @me sahip alanlarda oldukc¢a kullgindir.

2.2 Kapali Drenajlar ( Yeraltl Drenaji)

2.2.1 Yeralti Drenajinin Tanimi ve Drenaji

Cssitli amaclarla yapilmy olan binalari veya bitki koklerini yer alti suyumzararlarinda korumak icin
Ozel olarak imal edilnsi drenaj borulari ile ortamdan uzaytlamak icin yapilmg olan tesise kapali- yer alti
(borulu) drenaj ismi verilecektir.

Bircok alanda yeralti drenajina ihtiyac vardir.

Yeralti drenaji; yagisla, sulamayla, yiksek bolgelerdeki sulama kanaltin veya hendeklerden sizan
sular ve artezyen basing altindaki yeralti suywséeiyesi ylizeye dou yikselen su tabakasinisdiimek icin
kullantlir.

2.2.2 Yeralti Drenajinin Siniflandiriimasi

Yeralti drenaji, genel olarak altici ve kesme-kiaklama drenaji olmak tzere ikiye ayrilir.
2.2.3 Yeralti veya GOomulu Drenler

Yeraltinda yer alan gomili drenler veya plastikubotacaktir. Kuyularda kullanilan bitimla fiber,
metal ve benzeri maddelerde dren borularin yapiaikallanilabilir. Bgaltici drenaj sistemlerinin bazilar
asagida belirtilmistir.
2.2.3.1 lzgara (Gridiron) Drenaj Sistemi

Izgara drenaj sistemi, ana drene dik olarak yeriknis olan paralel ve yanal drenlerden @lu (Sekil
1). Yanal drenler arasindaki mesafeler araziniuchuma bglidir. Izgara drenaj sistemi diz topografyaya sahip
arazilerde ve Uniform hidrolik iletkef@é sahip topraklarda kullanihr.
2.2.3.2 Balik Kilgi g1 (Herring-Bond) Drenaj Sistemi

Balik kil¢igi drenaj sistemi, ana drene iki tarafindan betiniaciyla bglanan paralel yanal drenlerden
olusur (Sekil 2). Bu sistem ana drenin veya alt ana drenikug yerlerde bulundiu durumlarda kullanihr.
Bunun yanisira, ana dreninshaa &im yoninde oldgu zaman ve yanal drenlerin istenilegirede ana drene
belirli aciyla bglandgi durumlarda kullanilabilir.
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2.2.3.3 Cift-Ana (Double-Main) Drenaj Sistemi

Cift ana drenaj sistemi balik kifgidrenaj sisteminin dgsik bir tipidir (Sekil 3). Bir ¢okiintiiniin veya
kotlardan sizillecek olan sular sebebiyle islamabBu durumda c¢okintinin her iki tarafina ana drenl
yerletirilir.



2.2.3.4 Rasgele (Random) Drenaj Sistemi

Rasgele drenaj sistemi topografyanin engebeli \#@ndaizole islak alanlarin bulungu bdlgelerde
kullanilir. Ana dren genellikle kotu dik alana yerlgtirilir. Yanal drenler herbir islak/sulu alandanaadrene
dogru uzatilir Sekil4).
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2.2.3.5 Kostebek (Mole) Drenler

Kostebek drenler yuksek yamliga (high cohesive) veya lifli (fibrous) yapiya sahippraklarda
pulluklar (plow) kullanilarak ac¢ilan kanallardir6&tebek drenler dwu olarak acilirsa 1-5 yil arasi bir zaman
kullanilabilir fakat etkinlikleri icine sediman dolasi sebebiyle zamanla azalir.
2.2.3.6 Dikey (Vertical) Drenler

Dikey drenler gi yeraltisuyu tablasini derinlerde yeralan dahargekibirimlere tagimada kullanilir.
Dikey drenler menfezlerin uygun veya ekonomik olmtad/erlerde kullanilir. Dikey drenler butin drenaj
akimini alabilecek uygun akiferlerde aciimalidiik&y drenlerde bgica problem sediman ve molozlarla sik sik
dolup tikanmasidir. Bu sebeple drene edilecek slala yeralan maddelerin drene girmeden énce temi&si
gerekmektedir. Aksi takdirde dikey drenin dmri ¢aka olacaktir. Giniimizde dikey dren denemelaniitedar
edici degildir.
2.2.3.7 Kusgaklama-Kesme (Interceptor) Drenler

Kusaklama drenleri acik hendekler olabilgicgibi gémuli dren borularda olabilir. Ylzey dreritén
yeri ve derinlgi ayrintih sondaj ve yeraltisuyu ¢ghalariyla belirlenir. Agik hendekler yiizey ve yéliyu
akimini toplamasi icin kusatma drenleri kullanilir. Hendek yeraltisuyunu Kekeeek yeterlikte derinfie sahip
olmasi gerekir. Bu durum hendeklerin kullaniimasindinirlamalar getirmektedir (Misal.: yeralti suyu
seviyesinin derin olmasi durumu). Bu problemesitésr gémulil drenlerin kullaniimasi yeraltisuyunuskeesinde
daha pratik ¢ozimdir. Kaklama drenleri genellikle bir tepenin veya yilkdekasin tabanina yegkilir.
Genellikle bu durum geginehir vadilerinde gorilir ve bu vadiler yiksek laodan sizan sularin etkisi
altindadir. Bu sebeple yeralti suyunun gercekteksgki kotlardan yanal olarak sizan sulardan etkifgnid
gostermek icin dikkatli bir yeraltisuyu tablasi g@inanasi yapiimalidir. Daha gecirimli birimlere dikg6nde
sizmanin stz konusu olgu yerlerde kesme drenleri etkili giklir.
2.2.3.8 Muhtelif Drenajlar

a.) Servis yollari, kopriiler ve park yerleri profesve idare’'nin talimatina uygun olarak servis
yollari suyun drenajini gtayacaksekilde meyillendirilecek ve mecralara hidrolik sayapilari yapilacaktir.
Kdprulerde ve park yerlerinde muayene bacalariatop kuyulari ve bahce drenleri yapilacaktir.

b) Salt sahas! ve santrale ait drenaj projesinédege’nin talimatina uygun olarak santrale gelen
yeralti ve yer Ustl sulari drenaj borular ile tomrak, toplama kuyularl vasitasiyla santral cévies
uzaklgtinlacak.Salt sahasinda drenaj hendekleri ve drenaj borildasuyun uzaklgtiriimasi temin edilecektir.

C) Baraj ve sedde dolgularinadednaj;

Baraj govdesi drenleri tatbikat projesinde gosteriveyaidare tarafindan talep edilen yerlere gartname
hikimleri cercevesindega edilecektir.

Tabii zemin ile birlgtigi noktalarda, yuzey ve yeralti sularinin dolguyaroktkilerini azaltmak igin
dolgu kont&ina drenaj borulari génir. Bunlar agik derzli biizler olabilegiegibi delikli plastik borulardan da
olabilir. Drenaj borulan vasitasi ile alinan sutaplama kuyularina getirilecek ve buralardan teldeenaj
borular vasitasiyla dolgulardan uzagtialacaktir.

Yumusak ve doygun zeminler UGzerine toprak dolgusaBn esnasinda, kalasilan stabilite
problemlerinin temel kayrga insaat esnasinda alan ilave begluk suyu basinclaridir. Yiksek gerlere
ulasabilen ilave bgluk suyu basinclarn efektif gerilmeleri ve dolaylai mukavemeti azaltarak temel zemin
icinde bolgesel kaymalara ve daha sonra topyekigmggie sebebiyet verir. Bu olumsuzluklari ortadan



kaldirmak icin uygulanansamali dolgu ydntemi ile konsolidasyon sirasindaéldaluk suyu basincinin
dagilmasi ile ulailan zemin mukavemetindeki agtan yararlanarak daha yiiksek dolgulaairedilebilir.
Ancak ilave beluk suyu basincinin gdmasi icin gerekli olan bekleme sureleri genedligok uzun olmaktadir.
Bu sebeple konsolidasyon sirelerini kisaltmak @igey drenler kullaniimalidir. Digy drenler permeabilitesi
disiik ve dokusu tabii drenaji kolaytaracak sireksizlikleri kapsamayan nispeten homgjemuak killerde
ozellikle gereklidir.

d) Sulama alanlarinda drenaj;
Projesine ve idare’nin talimatina uygun olarak &gpr kalitesini bozmamasi icin sulama alanlarindaidld
sularin uzaklgtirilmasi gerekir. Bunun i¢in sulama alanlarindaendj hendekleri acilarak fazla sular bu
hendekler vasitasi ile uzakiailacaktir.
2.2.4 Drenaj Borularinin D6 senmesi
2.2.4.1 Genel
- Yuklenici, projede gosterilen sinirlar vgimlerde kalmak kalmakartiyla, dren borularini, bunlarin ¢akil
zarflarini ve gerekli olan butin fitingleri temire esis edecektir. Drenaj yapiminda kullanilan taordelikli
PVC (perfore) olacaktir. Ancak, projelerde gosearilveidare’'ce talimat verildii hallede deliksiz PVC boru
kullanilacaktir.Kollektdr borulari normal olaraklidi olmayacak ve cakil zarf ile sariimayacaktgollekttrler
arazi drenajinda kullanilginda delikli olmal ve etrafina cakil zarf tesisilegklidir. Beton boru kullanilan
yerlerde borular bileziklenerek veya conta il&lbaacaktiridare’ce kirik, catlak ve lgka sekillerde uygunsuz
oldugu tespit edilen herhangi bir boidare’ye bir ek masraf yuklenmeden Yklenici tardéin uzaklstirilacak
ve bunun yerine yenisi konacaktir. Talimat vegldde, Yuklenici dolgu slemini, idare’ce boru ve cakil zarf
muayene ve onayi yapilincaya kadar ileri alinacakti
- Yapimi tamamlanmgiolan bir kapali drenin memba tarafindan ucu veirpapa gecici olarak ara verilen
drenaj hatlarinin menba tarafindaki ucu prefabbkekor tapa ile veya beton gibi uygun bir malzeite
kapatilacaktir.
- Dren hatlarinin menhole girveya ciks yerlerinde projesinde gdsterifiisekilde bir b&lanti yapilacaktir.
- Toprain sglam olmadgl halleder gdzle muayenenin yapilmasi mimkin goaymhilir. Boyle hallede
kontrolluk, hatall igaat yapildgina dair makul nedenlere sahipse, muayene icinéfiig’den hattin aciimasini
isteyebilir.
- Lateral borularin ve uzatma parcalarinin PVC \a&tob kollektorlerle bglantilarinda conta bilezik
kullanilacak ve bu zonta bilezikler orijinal fabaikyapisi olacaktirice giren lateral boru kismi iyi bigekilde
sagglamlastirilacaktir.Séyle ki:
- Borunun kollektdre giren kismi 2 cm’den fazla alacaktir.
- Lateral boru bglantisi irsaat suresince, roding ve yikama makinesi kullandaimegemeyecek ve
¢cozilmeyecektir.
- Baglanti metodu icin ayrickdare’nin onayi alinacaktir.
- Boru drenler ve menhollerin silt gukurlaris&at sonrasinda Yuklenici tarafindan ¢camur birikintkum,
cakil vs. yabanci maddelerden arigrwtulacaktir.idare’ce kabulden 6nce, mevcut olanlar da dahilndre
hatlarinda fazla miktarda kum, mil vegdr maddeler tespit edilirse, bunlar Yuklenici tandbn masrafi
kendisince kanilanarak temizlenecektir.
- Bir drenaj sisteminin gitli kisimlarinin yapim siraddare’ce onaylanasgekilde olacaktir.
- Yduklenici tarafindansu husus bilinmelidir ki, tarla sahibine yonteminggun olarak ihbar yapilmadan ve
Idare’ce §i yapma izni verilmeden Yiiklenici hicbir tarladayiapilamaz ve malzeme depo edilemez.
- Keza, Yuklenici tarafindasu husus da bilinmelidir ki, yapim gbr alanlara dgru ilerledikten sonra, daha
once caklilan alanlarda ek drenaj tesisleri yapiimadidare'ce lizum goriliirse kendisinden geri doniip bu e
isleri yapmasi istenecektir. Boyle ekldrin yapilmasi, bunlarin mahiyeti belirtileréklare’ce yazili olarak
istenecektir.
2.2.4.2 Aplikasyon
- Lateral ve kollektor sistemin aplikasyonu goreYiiklenici'ye aittir. Aplikasyon kafileye personelle
yapilacaktir. Kollektorlerin yerlgiriimesine girg kotu (acik tahliye kanalina gjji kullanilarak tahliye gzindan
baglanilacak ayri bir listede belirtilen projelerdestgrilen boyuna meyile uygun olarak velgare’nin fiilen
arazisartlarina uygun olarak yapabilegelegisikli ge gore yapilacaktir.
- Aplikasyon uygulamasi lateral borularinin geneliii projede gosterilen cikikotlarini garanti edecek
sekilde yapilacaktir. GereRlinde balangic hareket kotu icididare’nin miisadesi (uygun g@ti) alinacaktir.
Aplikasyon calsmalariidare tarafindan verilecek orijinal roperlere géapijacaktir.
- Kollektorlere bglanma mecburiyeti olan laterallerin aplikasyonu lékior balanti kotundan hareket
edilerek projede belirtilen derinlik ve istikametimygun olarak yapilacaktir. Mimkin offlunda arazinin tabi
meyli takip edilecektir.
- Tarla drenlerinin acik tahliye kanallarinaglandigi yerlerde, gerekli ¢iki kotu arazi kotundan derinlik
olarak verilmitir. Kabul edilecek kesin kdtare ile isgare edilerek belirlenecektir. Dren hatlari ve mieyihin



belirlenmesi ve aplikasyonu projede verilen genidgilere ve idare ile yapilacak gdsine sonucuna gore
olacaktir.

- Genelidare hizmetlerde, uygulamada, gele miktarlarinin hesap ve takibinde ara hakledn hesabinda
ve drenaj sisteminin aplikasyona gore kot hesapmmala kullaniimak lzere Yiklenici ggrdarjorlii printeri
ve temel programlari olan bir bilgisayar sistemidare’nin elemanlarinca da kullanim igin temin edeve
projenin uygulama siresinde tecrubeli bir compageratdrini bulunduracaktir.

2.2.4.3 Derinlik Kontrolu

- Boru dren tesislerinin derigini kontrol etmek icin Yuklenici tarafindan lazerstemi kullanilacaktir.
Ayrica Yuklenici kontrollga gerekli yardimi gdayarak dren borulari yeggrme kotlarinin kontrold icin
gerekli ekipmani temin edecek ve kontrol siiresiagzer sistemini ¢atiracaktir.

- Projesine gore dren borularinin ygtiame meyilleri lazer verici seviyesi ile irtibathlarak verilecektir.

- Her trencer icin bir lazer verici kullanilacakupl birden fazla trencer icin ayni lazer vericinml&niimasi
Idare’nin miisaadesini gerektirmektedir.

- Idare’nin kontrol elemanlarinin kullaniminigsamak tzere Yuklenici her trenger icin bir adetedébr
(sinyalli) ile birlikte bir direk okumal lazer nasi (direct reading layser surveying rod) bulundakar.

- Ayrica her trengerin tren¢ kutusuna monte ediloni standar mirasi olacaktir.

2.2.4.4 Plastik Drenaj Borularinin Yerine Konmasi

- Drenaj borulari dnceden belirlengmiyon, &im ve boyutlara goére hendeklere sdilecektir. Lateral
hendeklerinin minimum derirdi, projede go6sterilen lateral derigiihe boru capi ve boru altindaki filtre
kalinligini ilave etmek suretiyle bulunacak derfieliuygun olacaktir. Lateral derigli1.20-1.80 m arasinda
belirlenmitir. Topografik zorunluluklar dolayisiyla lateralle gercek déeme derinlikleri projede belirtilen
lateral derinlginden maksimum %210 nisbetinde daha az olabilirlidit disindaki lateral derinlik dgsimi icin
Yiiklenicinin  Kontrol Idare’nin onayini almasisarttir. Laterallerin daha derin gimesinde mahsur
bulunmamaktadir. Trencerin etkili cgha derinlgi dahilinde (2.20m) topgrafya gerektiriyorsa lateraller daha
derin d@enecektir. Bu maddenin (b) paragrafinda izin varidgyarlamalar yapilabilir. ggmde 3 cm’ye kadar
olan sapmalar kabul edilebilir. Sapma olan yerldsdeu projeye gore gereken konuma getirmek icinlgapk
dizeltme %0,5 i gecmeyecektir.

- Projelerde gosterilen yikseklikler drenaj borudar tesis edilmesi gereken yiksekliklerdir. Bu séklikler
boru kesitinin st noktasinin yerini belirlemekiedy klenici borular déenmeden o©nce, eklerin @am
yapildgini temin etmek hususunda dikkatli olacaktir. Rkash yapilmg drenaj borulari, projelerde gdsteriidi
gibi, gradasyonlu cakil malzemeden bir zarf (fiitigine d&enecektir. Etrafina sigiriimis dolgu konmuy olan
deliksiz plastik borular ve beton boru kollektonten etrafinda gradasyonlu ¢akil malzeme kullanyataktir.

- Cakil malzeme yerine konduktan sonra cukurun getan kisminin dolgusu 5.2.4 maddesi uyarinca
yapilacaktir.

- Agirhginin disik olusu ve suyun yukari itme kuvveti dolayisiyla, borurserilmesi, etrafina gradasyonlu
¢akil malzemenin yerigiriimesi ve ¢ukurun doldurulmasglérini yaparken 6zel bir dikkat sarfedilecek, baran
gerekli ggime ve yone gore tesisi ve bdyle kalmasi temineeeiktir.

- Oluklu plastik boru parcalarinin eklenmesi bongirth uygulanan maan (ek) ile yapilacaktir. Maan
imalat¢cinin standart mamuli olacak ve yeterli uaktd yapilarak ekin her bir tarafinda iki oluk adikadar
uzaylp boruyu tamamen saracaktir. Kaplin boruya @kilde uyacak, boru yonini koruyacak ve ek yerinde
aciimayi 6nleyecektir.

Boru hatalarinin prensip itibariyle Mgan kullanilarak onarimina muisaade edilmeyecektiaklife
ylkleme ve bgaltma esnasinda hasargrayan borularin onarilarak kullanimi icidare onayi alinacaktir. Her
standart kangal uzurgunda birden fazla ilave mgan kullanilmasina izin verilmeyecektiimal edilen
borularda standart kangal uzunluklari TS 9128’eumyglacaktir.
2.2.4.5 Beton Drenaj Borularinin D6 senmesi
- Beton boru yerlgirme makinesinin kullaniimasi tavsiye edilmektediakat ekskavator (beko) kullaniimasi
da kabul edilebilir. Eer beko kullanilirsa kazilmiolan hendek tabani tim hat boyunca borunun uyglitde
oturabilmesi i¢cin diz olmahdir.der canseklindeki muflu boru kullanilirsa ¢cageklindeki genj alan u¢ gimin
st tarafinda olmaldir.

- Borular, bir sonraki boru montajina kadar berab@uslur. Ba&lantilar harg, sicak mastik veya fabrika imalati
baglayici veya lastik contalarla yapilmahdir.

- Boru o sekilde d&enecektir ki, dngérilen aliman ve meyilden sapmdd cm/metreden daha fazla
olmayacaktir. Toplam sapma 2 cm’den az olacaktir.

2.2.4.6 Tecrube

- Bitirilen drenlerderidare’ce gosterilenler 3 hafta icinde Roding ekiplaaontrol edilecektir.

- Yuklenici tarafindan uygun takimlar halinde dreontrol ekipmani (Rodding Ekipman) bulundurulacak,
bunlarin bakimi ve ¢ghirilmasi Y iklenici tarafindan yapilacaktir.

- Kullaniimasina izin verilen en buyuk kuvvetlgagida gosterilmitir.



Dren Borusunun Uzunlugu izin verilen En Bilyiik Kuvvet
250 m. 75 N. (7.5 kg)
250-500 m. 120 N (12.0 kg)

- Kusurlu malzeme vesgilikleri kontrollugun reddetme hakki olacak ve bunlddiare’ye bir ek masraf

yiiklemeden Yklenici tarafindan glgtiriimesini veya diizeltiimesini isteyecektir.

- Yapilan drenlerin en az %10'unun denenmesi yagKar. Isciligin kot oldguna idare’ce kanaat

getirilirse, daha fazla deney yapilmasi mumkuindiger bir dren, deneyde iyi sonu¢ vermez ise dren soru
onarilir veya dgistirilir.

3 DREN VE DRENAJ MALZEMELER i

3.1 Beton ve Betonarme Buzler

- Yiklenici projesinde gosterilen yerlerde TS 18&38ndartina uygun olarak beton ve betonarme bitdpin
veya imal edecektir.

- Yol dolgusu altinda kullanilacak bizler hariggeti bitin §lere ait mecra ve denaglérinde projelerde
gosterilen boyutta betonarme bizler kullanilacaktir

- Cok incede olsa catlayan, ylzleriskteri kirlimis ve bozulmg olanlar kesinlikle kullaniimayacaktir.

- Kuru biz girliginin %8’inden fazla su emmeyecektir.

- Cap1 80 cm’den buyuk buzler demir techizath alda.

3.1.1 Bz Yataklar

- Biiz yataklar1 "Kazi ve Dolgu Teknikartnamesi" ve projesine gore yapilacaktir.

- Projelerde kazi detayi verilmegse biiz hendg geniligi b=biiz dg capi + 40 cm olacaktir.

- Hendek tabaninda, biiz boyunca tniforrgydukta sglam bir temel olgturacaktir.

- Buzlin yerlgtirilecegi zemin zayif ise, saam bir zemin olgturmak maksadiyla, zemiidare’nin verecg
talimata gore uygun bir derigk kadar kaldiracak, yerine uygun hazirlapyatak malzemesi konulacaktir.
Blzlin ve malzemenin oturmasina izin verilmeyecektir

- Bz yukseklginin %10’'undan eksik olmamak tizere uygun malzenediiina konulacaktir.

- Zeminin cinsine gore beton dahil uygun malzemegatak yapilacaktir.

- Bilezik nemli olan bir toprakla veya bezle ambddaziyle havadan ve gigten korunacaktir. Bilezik tamamen
sertlginceye kadar dolguya gecilmeyecektir.

3.1.2 Acik Derzli Buzlerde Drenaj

Tatbikat projelerinde gosterilen veydare’nin tayin edegg yerlerde beton istinat duvarlarinin arkasind& agl
derzli (hargsiz) beton veya plastik borular kullacaktir. Derzleri harcla kapatiimagnolan bu borular cakil
icinde birakilacaktir. Drenaj Borulari betondark]eti, norma uygun olup mahallinde veya en yakmabdlyede
imal edilecek vedare'nin tasvibine arzedilecektir. Hendeklerin débkalinlgi projelerde belirtilen védare'nin
talimatina uygun olan bir cakil tabakasi serileteBoru itina ile ¢akil tabakasi Ustline yatiglecektir. Geng
kismi meyilin yukarisina gelecek ve gentilar har¢siz olacaktir. Bilahare yan ve Ustud&ecm. bir cakil
tabakasi tesis edilecektir. Gerek borularin yekoemasinda, gerekse cakilin serilmesinde ve isteniteyilin
verilmesinde azami itina gosterilecek Vdare'nin talimatlarina aynen riayet edilecektir.td®e borularin
iscili gindeki hassasiyet sebebiyle plastik (perfore) ordhha ziyada tercih edilmelidir.

- Uygulama projelerinde gosterilen veyhlare’nin tayin edegé yerlerde acik derzli beton buzler
yerlestirilecektir. Bu buzlerin derzleri harcla kapatilyzecaktir.

- Hendeklerin tabanina projelerde belirtilenidare’nin talimatina uygun olan bir cakil tabakamilscek, boru
itina ile cakil tabakasi lGizerine yegtieilecektir.

- Iri malzeme doldurulacak yukari g cikildikga ufak daneli malzeme kullanilacaktir.

3.1.3 Buzlerin Yerle stirilmesi

- Buzler projesindeki@mine gore geniagizlari menba tarafina gelecgdkilde yerlatirilecektir.

- Kapali buzlerde uglar tamamen ve sikica kfirideceklerdir.

- Buzler bir hat boyunca génmem, dGendikten sonra ¢okerek muntazam olmayan bir halsakeya hasar
gormi ise buzler yenileri ile dgstirilecektir.

- Kapl sistemlerde buiz derzleri 10 ile 30 cm ipigea kadar alanlarda 3 cm kalinlikta 15 cm boyd&5+80 cm
boyunda beton harcla bilezik yapilacaktir.

- Blzlerin yanlarina ve ustlerine konacak cakifiasiiz aralarina girmemesi icin derz ¢evresi 6zebbtirimli
malzeme ile korunacaktir.

- Projesinde aksi gosterilmezse acik derzli bialagik araliklari 1 ile 2 cm arasinda olacaktir.

3.1.4 Kapall Derzli Bizlerle Drenaj

Bu cins drenaj borulari toplama drenleri veya piejegosterilen gier drenlerle kullanilacak ve yerlerine
désenerek harcla birbirine ianacaktir.

Borular standart ambuatmanli tipten olacak ve gi®jgosterilen meyil ve istikametlerde olmak Uzeikatle
yerlerine d@enecektir. Boru uclari iyice birbirine intibak e@écve ambuatmanli uclar birbirine tam mihveri




olarak birlatirilip harc icin yer birakilacaktir. Derzler tamam harcla doldurulacak ve harcin ¢imento ve kum
nisbetiidare tarafindan tespit edilecek, dahilen temizleedi sonra yonteme uygun bir vaziyette idare'nin
tasvibi ile ikmal edilecektir. Beton icine gdmuléckorular yerlerine dikkatle yed#grilecek, Ust ve etraflarina
beton dokilirken yerlerinden oynamamalarina dikédilecektir. Bunlar yerlerine génecek ve derzlerin
yapilmasi sirasinda borunun tam yerinde sikica &silinn temin icin boru altlari ve etrafi uygun bialaeme ile
doldurulup sikstirilacaktir ve derzlerdeki harfgare'ce uygun gériilen biekilde prizini alip sertlgikten sonra
boru etrafi uygun malzeme ile doldurulup tokmakizaia veya dier bir tarzda siktinlacaktir. Bu sirada
borunun oynamamasina dikkat edilecektir.

Bu tip toplama drenleri veya projede gosterilegedidrenlerde kullanilacak, yukarda tarif ediidisekilde
birbirine balanacaktir. Derzler hacla kapatilacaktir.

3.2 Beton Borular

- 250 mm ve daha buyik caplarda plastik boru yebien boru kullanilabilir. Toprak ve yeralti suylaki
sulfata gore silfata mukavim ¢imento kullanilacakti

- Kullanilacak borular TS 821'e uygun olarak, dakesitli, normal cidar kalinlikli, muflu ve gecmalka
contall beton boru olacak ve TS 821’'e gére bitiiayanelere tabi tutularak uyguglusalanacaktir.

- Muayene sonucu TS 821'e uygun olmayan borularT&ye uygun olmayan lastik contalar kabul
edilmeyerek reddedilecektir.

3.3 Plastik Borular

- “Plastik Boru” ifadesi, “Polyvinyl-Chloride (PVQC)yumuaticisiz, oluklu, delikli veya deliksiz drenaj
borusu” anlamina gelecektir.
- Plastik boru ve fitinglerinin imali, muayenesiymune alinmasi ve deneyleri TS 9128 standardina gor
yapilacaktir. Vasiflari bu standartlarin GstiindendPlastik borular da aysekilde kabul edilir. Yiklenici hangi
standardi kullanagani bildirecek ve bunun daha sonragigériimesi ancakidare’nin onayiyla mimkin
olacaktir.

80mm capli delikli borularin su gjralani min. 1900 mAm

10mm capl delikli borularin su ggralani min. 2200 mAm

125mm capl delikli borularin su giralani min. 2500 mAfm

160 ve 200mm caplh delikli borularin su giglani min. 2900 mAm olacaktir.
- Delikler uzunlamasina en az 6 sira olacaktir. &l deliklerin ¢api 2 mm’den fazla olmayacak.
Uzunlamasina deliklerin gegtikleri 22 mm’den boylari 8 mm’den fazla olmayacakt
- 200mm ve bundan kiicuk boru caplari proje resimier nominal cap derleriyle gosterilmjlerdir. ic cap
en azindan 0.9 x (Normal Cap) kadar olacaktir. &deh dier bitiin caplar i¢ ¢capi géstermektedir.
3.3.1 Fitingler
- Her tip fitingler bir biri ile ayni kompozisyondee borularin ayni olmayan 0Ozelliklerine sahip alace
suyun alkgini kisittamayacaktir.
- Dirsekler: Oluklu plastik boru dirsekler kontragun onayi ile kullanilabilir. Dirsekler, boru duzgbir ark
seklinde bukulerek yapilacaktir. En kugik dirsekiyapi 3m olacaktir.
- Tve Y: Projelerde gdsterilmblan yerlerde drenaj hat glantilari prefabrik T ve Y pargalari yapilacaktir.
- Reduksiyonlar: Projelerde reduksiyon gosterilerigre Yiklenici tarafindan prefabrik reduksiyoniamin
ve tesis edilecektir. 200 mm ve daha buyik capliektdr borularinda cap dgesikligi sadece menhollerde
yapilacaktir.
- Kor Tapa: Drenaj borularinin menba tarafina befabrik tapa kapatilacaktir. Beton borulari kapkrigin
uygun bulunan beton gibi bir rijit malzeme kullailir.
- Boru Temizleme Tesisatl: Arazi drenlerinin koliék borulara bglandigl ve menholle son bulmagi
yerlerde ve tarla drenleri Gzerinde 300m’den dahanuolan yerlerde projesinde gosterilen boru teznie
tesisati Yuklenici tarafindan tesis edilecektir.

3.4 Muayene ve Deney Yapilmasi

- Yuklenici’'nin PVC drenaj borulari igin rutin kadi deneylerini ve biitiin TS deneylerini yapmak Uzsre
azindan 30 fmgeniliginde, yeterli mobilya, ekipman ve aletlerle domatsl klimali bir santiye laboratuarin
projenin balangicindan itibaren kurmasi ve yapim dénemindeldijolarak gletmesi gerekecektir.

- Deney aletlerininidare tarafindan onaylanmasi gerekitare karmgk deneylerin yetenekli ve giivenilir
dcuncl birsahis tarafindan yapilmasini yazili olarak onayldiyabeya isteyebilir. Deney ve muayenelerin,
Kalite idare tarafindan, yapildiktan sonra uygunluk duruangire imalata girmesine miisaade edilecektir.
Deney aletlerinin en azindagagidaki deneyler igigantiyedeki laboratuarda bulundurulmasi gerekecektir

- PVC drenaj borulari icin TS 9128'e gore yapilatik TS deneyleri,

- Drenaj borulari icin filtre malzemesi

- Yollar icin alt temel malzemesi

- Beton agrega icin cakil-kum kaminin dane siniflarinin ve granitlometrik bifeinin (eklenerek ve
tartilarak) tespiti.



- Betonun kip mukavemet deneyleri icin dizenli {kilde taze beton numunesi almak (zere yeterli
miktarda kip/kalp,

- Beton imali i¢in suyun ygunlugunun tespiti (pH. silt miktar tuz, organik maddgler

- Drenaj borulari icin (¢cakil) filtre malzemesindesit ve daha ince taneciklerin tespiti,

- Sikstirma deneyleri (Standard Proctor Deneyi)

- Plastik drenaj borularla ilgili olarak, borunursas itibariyleidare tarafindan onaylargl Yiiklenici'ye
bildirilinceye kadar hicbir plastik borgantiyeye getiriimeyecektir.

- Yiiklenici, Plastik borularin muayeneye hazir ¢dnuidare’ye yazili olarak bildirir. Muayeneye hazir bor
malzemesi oldgu bildirildikten sonraki ilk 30 gin icindddare tarafindan gerekli muayeneler yapilir ve
borularin kabull veya reddi hususu Y tklenici'yedbilir.

3.5 Nakliye, Kullanma ve Depolama

- Plastik borular, hasar ve deformasyondan kagaksekilde tgima ve yikleme h@ltma yapilarak
kullanilacaktir.Sayet hava sicalgi 1°C den az ise borularinstenasi yapilmayacaktir. Plastik boru ve 6zel
parcalar, iyi havalandiriimali Gstl ve yanlari Kagarlerde uygun bigekilde depolanacak ve gadan ging
isinlarindan korunacaktir. Kangallarin gyma yukseklgi en fazla 5 kangali gecmeyecektir. Borular,
yerlestirmeden glng isinlarindan korunmaksizigantiyede veya arazide en fazla 1 hafta bekletikelBlorular

ve fitingler bu maddeye uygun olarak depolannamilaboratuar muayene sonuglarina bakilmakddane
reddetme hakkina sahip olacaktir.

- Kaliplar ¢ikarildiktan sonraki 3 giinde beton borgjéne ve don etkilerinden korunacaktir. Bunu izleyen 1
haftada borular nemli tutulacaktir. Borular imalrilinden itibaren 7 gin boyunca oynatiimayacak ve
tasinmayacaktir.

3.6 Drenaj Hendeklerine Dren Borularinin Yerle  stirilmesi

a) Yuklenici, projesinde gosterilen mahallerdeigare'nin talimatina uygun olarak istenilen betorbgtgonarme
bizleri temin edip yerlerine koyacaktir. Biizler, llanilacaklari §e uygun olarakidare tarafindan tespit
edilecektir. Acilacak heng@ geniligi blz derzlerinin tatminkar bigekilde yapilmasini ve etrafina konacak
koruyucu malzemenin yeggriimesini temin edecek kadar olacaktir. Oturmaéhsaalam, fakat oturmalara
musaade edecegkkilde ve sinai imalat boyunca ayni karakterdeakac.

Borunun ortiilmesi icin secilecek olan malzeme, damicikan malzeme arasindan secilecek ve,ddare'nin
talimatiyla yapilacaktir. Borunun yiksekhin % 10 ‘undan eksik olmamak tzere bir, kisimilsgig bir toprak
temel icine gdmuilecektir.

b) Hususi cinsten toplama kuyulari ve su alma arakdri icab ettii zaman menfezlerin uglari beton duvarlarin
icine girecek ve duizgiin itinall biekilde yapilacaktiridare'nin talimati tizerine menfezimeyil boyunca
hareketine mani olmak icin ve menfezigidda sizintilari kesmek icin beton destekler dédakér. Borularin
désenecgi zemin yumyak mesami veya stabil olmayan bir ylizeye sahiplisetakdirde bu toprak kazilarak
atilacak ve yerinédare'nin miinasip goregiebir toprakla doldurulup sikiirilacaktir.

¢) Yumwak malzeme, gr boru icin sglam bir temel tgkil edemeyecekse, kaldirip yerine bunun igin ebleri
hazirlanmg ve dokilmig malzeme konulacaktir.

d) Bizler arazinin kil ettigi meyilin menba tarafina genegizlari gelmek tzere itina ile konacaktir. Uclar,
tamamen ve sikica bigtrilecektir. Batin derzler, kivamli bir hargla gimentoya 1 1/2 kum) kapanacak ve
har¢c kargtirildiktan yarim saat, sonra kullanignolacaktir. Har¢ osekilde konacaktir ki, su gecirmez ve
dayanikli bir madde olsun. Her kisim borunun konnden sonra ve mitaakip kismin konmasindan evvel,
derzin alt kismi icerden ve tamamen har¢ kaplanaeabunun miktari borularin i¢ satihlarini diiz tatiesekilde
tayin edilecektir. Derzin i¢ kismi temizlenip didekektir. Ds kisminda kalan har¢ ya nemli, bir toprak
tabakasi veya ambalaj beziyle havadan ve génekorunacak ve har¢ tamamen donuncaya kadar ikapal
kalacaktir,

e) Bu iler ikmal edildikten sonra kazidan c¢ikarignwe hazirlanmy malzeme, boru boyunca 15 cm.’ygingayan
tabakalar halinde ve sgnayi kolaylgtiracak nisbette nemli olarak yegligilecektir. Her tabaka ya mekanik
doviculerle veya elle dovilip sgkrilacaktir. Boru mesnetlerinin alt kisimlarindaldnan imlalarin tam
manasiyla siktirilmis olmasina itina edilecektir. Bu imla ve stkima ydntemi, dolgunun, borunun en Ust
noktasini 15 cm. gecmesine kadar devam edilec&iirlerin dolgu topra yerlestirilecegi zaman, gerek dolgu
topragin, gerekse boru Uzerindeki topma ddsllmesi esnasinda boruya bir zarar verilmemesineadlik
edilecektir.

f) DUz bir hat boyunca konmasgnolan veya konduktan sonra anormal ¢okiintller gésteeya hasaragtams
olan her boru ¢ikarip dsstirilecektir.

Buz isciligi ve yerlatiriimesindeki hassasiyet sebebiyle yeterli mukag#eki plastik borularin kullanilmasi da
uygun olacaktir.
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3.7 Yer alti Drenaj Sisteminde Kullanilacak Olu  klu uPVC Borular

3.7.1 Giris

Yuzeyalti drenaj sisteminde kullanilacak oluklu-u®¥orularinin dzellikleri gagida ac¢iklanagartlara
uygun olacaktir. Bgartname yumgaticisiz polivinil kloriirden ekstsyon metoduyla imal edilen, karayollarinda
yeraltisuyu drenaji amaciyla kullanilan amali Kegienaj borularini kapsar.
3.7.2 Malzeme

PVC hamuru DIN 7748 Kisim 1’e uygun olugagidaki 6zellikleri tgimalidir. Bilesimi belli olmayan
malzemeler, dgru malzemesi ve imalat artiklari kullanilamaz.

Tablo 1. Hammadde 6zellikleri;
Vicat Yumuama Derecesi > 7C
Centige darbe mukavemeti > 3 k3m
Elastisite Modiili = 2500 N/mim

3.7.3 Olgiiler, A girliklar, [saretleme
3.7.3.1 Boru Kesiti

Boru kesiti arnaliseklindedir. Borularin tabani su alkal kolaylgtiracak sediman birikimine yol
acmayacak ve haasagra verilebileceksekilde ici ve dgi diiz olacaktir. Su gigiaciklarinin bulundgu yan ve
st kisimlarinin ici ve gi olukludur.

Sekil 5 Drenaj Boru Kesiti

3.7.3.2 Boru Caplari

Drenaj borularinin genellikle @150, @250, @300 argapindadir. Cok gayeli (ttinel drenaji gibi 6kelli
arzeden uygulamalarda) borular ise, @250, @300,0&88na ¢apindadir. Anma capi d, i¢ capi ifade dxien
Olci degildir. (Sekil 5) Borularin ¢caplariyla ilgili olarak Tablo @ki dl¢tilere uyulacaktir.
Tablo 2 Drenaj Borulari

ANMA CAPI(D) d Tolerans h Tolerans
mm mm mm mm

150 160.0 +2.5 160 +2.5

200 215.0 +5.0 215 +6.0

250 260.0 +5.0 260 +6.0

300 325.0 +6.0 325 +6.0

350 350.0 +6.0 350 +6.0

h dezeri boru tabanindan olciimelidir.

3.7.3.3 Boru Boylari

Kendinden muflu borularin boylari muf hari¢ 6 nunfukta (750mm) olmalidir.
3.7.3.4 Boru Ylzeyi

Borularin i¢c ve di yuzeyleri diiz olmahdir. Piriz, catlak, kabarck diger hatalari icermemeli,
homojen ve profilleri gt olmalidir. Bu kgullara uyulmassartiyla borularin boyuna yéninde hafif diz cizgiler
izin verilir, derin cizgilere verilmez. Boru uclaeksenine dik olarak kesilmelidir.
3.7.3.5 Boru Ba glantisi

Borular muf ile birbirine bganir. Borularda muf trretim sirasinda boru ileiktd yekpare cikartilabilir.
Muf derinligi (borunun muf igcine girme mesafesi) boru capimrae %30’u kadar oluksuz deliksiz olmalidir.
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3.7.3.6 Boru Tabani

Borular birlgtigi zaman boru tabanlari ayni seviyede olamhdir. Angapi @200’e kadar olan
borularda, birlgtirilen iki boru tabani arasindaki seviye farki 4nfden anma ¢api @200'den daha biyik captaki
borularda ise boru ¢apinin %2'sinden daha fazlaaaotaiidir.
3.7.3.7 Boru A girliklan

Borunun birim girh g (gr/m) Uretici tarafindan aciklanagigiginin en az %90’ olmalidir.
3.7.3.8 Su Giri ¢ Yariklari ve Su Giri g Alani

Su girk yariklari kesme metoduyla glurulabilir. Yariklardan olgabilecek capaklar su gime engel
olmamalidir. Su gigiyariklarinin eni 0.8-1.4 mm arasinda ve bitin hyarzeyine git olarak dgilmis olmalidir.
Borularin su gig yarigl bulunan beher metresindeki su galani Tablo 3'deki élctlere uygun olmahdir.

Tablo 3 Su Giris Alanlari

ANMA CAPI SuU GIRIS ALANI
%) Min cm?m

150 60

200 80

250 100

300 120

350 120

3.7.3.9 Borularin Etiketlenmesi
Her boy borunun en az bir yerinde hagatlarina dayanikli, okunabilir, silinmeyecek Bikilde
asagidaki ibarelere yer verilmelidir.

- Ureticinin ad1 veyasareti
- Anma cap!i (9)

- Uretim tarihi ve dénemi
- Hammadde cinsi

3.8 Deneyler

3.8.1 Dig Gorunu s
Madde 3.7.3.4’'de aranilan 6zellikler gézle kontdilir.
3.8.2 Boyut ve Toleranslar
Boru cap ve boylari 0.1 mm hasassiyetli bir kumpasicilir. Madde 3.7.3.2 ve 3.7.3.3'de yazili id&re
uygunlyzu kontrol edilir.
3.8.3 Boru Tabani Duzliu gu

iki borunun birlgme noktasinda ofan centik Madd 3.7.3.6’ya gore 0.5 mm hasassiy#iliir.
3.8.4 Su Giri si Delikleri ve Su Giri s Alani

Su girg deliklerinin yapisi madde 3.7.3.8'e gore gozle tkoinedilir, yariklarin buytklgi 0.1 mm
hasassiyetle dlculir. Su giideliklerinin toplam alani (su girialan) madde 3.7.3.8'e gore 40 ayri 6lciiden
bulunacak ortalama derin boru metresindeki toplam su gideligi sayisinin garpimi ile bulunur ve &m
olarak belirtilir.
3.8.5 Agirlik

1 m uzunlgundaki 3 adet 6rnek, 1 gr hasassiyetle tartilatalpnacak ortalama der madde
3.7.3.7'ye gore deerlendirilir.
3.8.6 Darbe Dayanimi

Darbeye dayanin§ekil 2'de goésterilen deney aleti ile (200+5) mm nkugundaki drnekler Gzerinde
yapilir. Ornekler deney éncesi en az bir saat $éré9+1fC 1sida sputucu bekletilir ve cihazdan cikartilan
ornek 10 saniye iginde deneye tabi tutulur. @ %M@ capina kadar olan borularda 800 gr. @ 200 ayapave
daha buyuk ¢aptaki borularda ise 1000 girigzindaki bilya 1000 mm yukseklikten, numunenin tegsemine
dik olarak yerlgtiriimis PVC boru veya dgier uygun bir malzeme kullanilarak yapimidisirme klavuu
icerisinden, sadece bir defasdidulir. Bilye digls esnasinda klavuzuna mumkin giduaz surtinmelidir. 20
ornek uzerinde yapilacak deneyde en c¢ok bir g@mkirilmasina izin verilir. Numunesinin kirilmaski su giris
yarigl arasinin catlayarak bigmesi veya borularin parcalara ayriimasidir. Der@wsunda birden fazla érnek
kirildig taktirde, deney miiteakip 40 drnek Uzerinde deedimlir ve toplam 60 érnekten en fazla 7 adedinin
kirllmasina izin verilir.
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3.8.7 Boyutsal Stabilite Deneyi

(300+5) mm uzunlgundaki érnek boru (234 olan bir yerde paralel iki levha arasina kondara
boru eksenine dik olarak, ¢capinin %10'una kadamitf/dk’lik bir gii¢ ile 1 saat sireyle zorlandiktaonsa
dizeltici (boruyu ilk capina geri getirecek) kuw@tulir. Elde edilecek ger 500 N'den gag1 olmamalidir.
Tunellerde yeraltisuyu drenaji gibi 6zellik arzedgygulamalarda kullanilacak borular icin dizeltmerketi
boru ¢apinin 2-3 karindan az olmamakua ile en az 500 N olmalidir.
3.8.8 Boru Ba glantilar

Boru balantisi Ureticinin tarifi dg@rultusunda, muflu boru icine ger borunun mufsuz ucu elle
sokularak yapilir. Borunun muf icerisine ginizunligu mm hasassiyetle olcilurS€kil-3) Madde 3.7.3.5'e
uygunlyzu kontrol edilir. Anma ¢ap1 @200 ve daha buyuk dianulardaki bglantilarin su sizdirip sizdirmagl)
borular bglandiktan sonra, su gjriyariklarinin bulundgu seviyeye kadar su doldurulup 15 dakika sonra su
kaca olup olmadindan gozle kontrojéklide yapilir.

3.9 Kalite Kontroli

Kalite kontroll ve gbzetim amaciyla madde 3.8'ddirtien deneyler yapilarak, malzemenin madde 3/&
3.8'de yer alan kriterlere uyguriu idare tarafindan kontrol edilecektir. On incelenseilitjili deneyler devam
etmekte olan Uretimden veya Uretim yerinde sevkarhalan borulardan kabul ve édeme ile ilgili delesy
uygulama sahasindan geljiizel alinacak numuneler tzerinde yapilimalidir.

e Bitya

Calie plakcys vidalawms
sar1 adae

Sekil 6 Tunel Tipi Borularda Darbe Dayanimi Deneyi

T R
Sl i l
|

rmm derinN;

d4ic{za-0,2 lmm

Sekil 7 Muf Derinligi Muayenesi
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3.8 Cakil Drenler

Yapilardan ve araziden yer alti sularinin uzgkidmasi elenmi ¢akil malzeme ile de yapilabilir. Bunun
icin arazi top@rafyasinin buna uygun olmasi ve cakil malzemenieriree bulunmasi gerekir. Bunun ic¢in
drenaj hendekleri derince acilir. Acilan bu hendekl temiz elenmiiri cakil belli bir kota kadar doldurulur.
Uzerine kazi malzemesi doldurulmak suretiyle yarsalyunun uzakkirilmasi sglanir.

4 KAZILAR

4.1 Boru Dren Hendeklerinin Kazilmasi

- Idare’ce bgka bir sekil onaylanmadikca borulu drenaj kazilari ve bsedlmesi lerinin sirasi, techizat ve
ekipleri dyle olmalidir ki, drenaja ait herhangr kismin kazisina Blanmasindan itibaren hendek doldurma ve
ortme &i 7 gun icinde tamamlanabilmelidir.

- Yol gegcklerinde her turlii kazi, boru géme ve toprak dolgyleri 24 saatte veybdare’ce uygun goriilecek
bir zaman icinde tamamlanacaktir.

- Borulu drenaj icin yapilacak olan kazilar, cakarf (Filtre) olan yerlerde bunun kolayca yapilmasive
boru tabaninin proje resimlerinde gosterilen cizgigsimlerde veya kontrollgun gosterecg sekilde tesisine
olanak sglamaldir.

- Hendek kazisi boru ve filtre malzemesini yglitenede yararlanilan ekipman ve ydontem 6yle olmelki
cakil filtre malzemesi hendin yanlari ve dibinde yerinden oynamartoprakla temas etsin.

- Beton borular i¢in kazi tercihen, hendek makiriele veya kontrollgun kanisina goresdeger sonuglar
veren dger bir yontemle yapilacaktir, bu taktirde yikilmayani olmak icin aksi gerekebilecektir.

- Idare tarafindan kisa mesafeler icirskamakinelerin kullanilmasinin istegdiyerler hari¢ plastik drenaj
borulari trenger ile yerigirilecektir.

- Iksali kazi gerg drenlerin iyi ve normal cafir sekilde tamamlanmasini temin icin olup; bu bir enetiy
onlemi deildir. Mamafik iksall kazigarti Yuklenici'yi bu s6zlgme ile ilgili ¢calsmalarindasahislarin emniyeti
veya maddi zarar sorumluluklarindan kurtulmasi ieuntea gelmeyecektir.

- Delikli boru serilmesi hendek makinesinderskzabir ekipmanla yapiliyorsa ve kazi gerekenderadgns
olursa, toprak dolgu ve cakil zarf yatieme yontemi dyle olmalidir ki, borunun etrafindalirli kalinlikta bir
cakil zarf temin edilngi olsun.

- Bir hendek dibinde kazi yaparken gkan olmayan malzemeye rastlanirsa ve kazi hendekaag
makinesinden b&a bir ekipmanla yapiliyorsa, dren borusunu sagitleek amaciyla ¢akil dolgu malzemesini
yerlestirmek icin hendek ek bir derigée kadar kazilacaktir.

4.2 Yapi Kazilari

- Yapilarla ilgili temel kazilari, proje resimlede gosterilen yukseklik ve boyutlara veya kontrglin
tespitlerine uygun olacaktir. Kazidan ¢ikan malzZemé.3 maddesine gore ortadan kaldirilacaktir.

- Bir yapinin temelinde kotii malzemeye rastlanniedinde, idare’ce Yiiklenici'ye en az 15 cm. ek kazi
yaptirilarak koti malzeme ghir atilacaktir. Ek kazi yeri sgtirilmig toprakla doldurulacak ve bdylece yapi icin
saslam bir temel temin edilngiolacaktir.

- Herhangi bir kazida temel kazisi yapinin oturngeneken seviyenin altina ingae, fazla kazilngi olan
kisim, Yuklenici kusurlu olsun veya olmasin, uygoralzemelerle doldurularak sgkirilacaktir. Sonradan
yapilan bu gibi fazlalik kazilara ait doldu ve stkma masraflari Yiklenici tarafindan kdanacaktir.

4.3 Kazidan Cikan Malzemenin Kaldiriimasi

- Bir kazidan c¢ikacak olan uygun malzemelerin tame@ya gergi kadar bir kismiidare’ce yapilan tespite
dayanarak, dolgu ve seglariyle topraa ihtiyac olan sairslerde kullanilacaktir. Kazidan c¢ikip dolguya
gerekmeyen veya bia bir ke yaramayan artik malzemeler, kontrglin talimatina gérddare’nin mal olan
veya kontrollinde olan glizergahlara veya sair yerdélacaktir.

- Aksine bir talimat olmagh taktirde adi gecen malzemeler drenaj kanallaatienayacaktir. Artik malzeme
yiginlari, idare’ce uygun gérilen toplu ve diizgiin bir yiizeyemrgceksekilde birakilacaktir.

5 DRENAJ HENDEK DOLGULARI

5.1 Buzlerin Ust ve Yanlarinin Doldurulmasi

- Blzlerin Gzeri kazidan cikartilgmveya hazirlanmgi malzeme ile boru boyunca 15 cm’ynaayan tabakalar
halinde ve tokmakla sigtirmayi kolaylatiracak oranda su muhtevali malzeme ile doldcakar.

- Boru mesnetlerinin alt kisminda bulunan malzear® fanlami ile siktirllacaktir. Bu malzeme, sgtirma
islemi borunun Ust noktasini 15 cm gecginceye kadeameedecektir.

- Blizler Gizerine dolgu malzemesinin ygtiglmesi ve sikstirilmasi esnasinda blize zarar verilmeyecektir.
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5.2 Yapi Bosluk Dolgulari

Cakil dolgular dynda kalan ve bgartnameye goére yapilacak olan bitin dolgular, wamfi dolgulara
dahil edilir.
- Dolguda kullanilacak malzemenin cinsi, miktari depolamasekli idare’nin onayi ile tespit edilir. Yeteri
kadar uygun kazi malzemesi cikmadtaktirde gerekli ek malzeme onaylagnariyet alanlarindan temin
edilecektir.
5.2.3 Dolgunun Yapilmasi
- Dolgu resimlerde gosterilgiolan sinirlar ve @mlere kadar veyaldare’nin verecg talimata gore
yapilacaktir.
- Butun dolgular dikkatle yapilarak ve dizgiun kamtaa halinde serilerek gave topraklarin etrafindaki
bogluklar doldurulmahdir..
5.2.4 Boru Hendeklerine Dolgu Yapilmasi
- Boru hendeklerine dolgu yapilmasi, bitin kapatendj hendeklerine uygulanir. §a sekilde
onaylanmadikca, bir kesimde kaziysslaenadan itibaren 7 takvim gini icinde, borulu diegaatini dolgusu
tamamlanmalidir. Yol gegerinde yapilan borulu drenlerin dolgusu ise 24 sgiade veyadare'ce onaylanacak
bir sirede bitirilecektir.
- Glzergahin eski haline getirilmesi ve temizlenimgkeri, borulu dren cukurlarinin dolguylémleriyle
baglantili olarak 7 gunle sinirli sure iginde tamanaleaktir.
- Boru hendeklerinin dolgusu, kazilardan cikan madeyle yapilacaktir. Cakil zarf malzemesi yerine
konduktan sonra (Laterallerde ve filtreli plasti@llektor borularinda) dolgu malzemesi tabakalairfukd gakil
zarf seviyesinin 50 cm. Ustiine glecaya kadar hendek dolgusu yapilir ve bundan sdigeat dolgu §lemlerine
devam edilir.
- Kollektér boru hendeklerine dolgu capraz vari yapBorunun her iki tarafina ayni yataklikta dolar
konur. Genel dolguya kiamadan énce borunun tzerine 30cm. dolgu yapibruBun etrafinda 5 cm.’den ve
Ustinde 30 cm.’den blylkstkonmasina izin verilmeyecektir. Hendek dolgusutamamlanmasindan sonra
dolgu yuzeyi duzeltilecek ve orijinal yer seviyesigetirilecektir. Arta kalan malzeme Kontrgilun talimatina
gore hendek Uizerine tarannaiiizgtin bir sira halinde serilecektir.
- Sulama veya yamurla arazinin iyice 1slanmasini izleyen bir ayndg Yulklenici geri donerek meydana
gelmis butin ¢okuntileri, tekrar dolduracaktir. Tamamlanolan bir dren borusunun herhangi bir kisminin
tamir edilmesi gerekiyorsa, bir perde veya uyguhuban dger bir diizen kullanilarak boru etrafindaki 10 cm.
lik cakil zarf korunacaktir. Bu perde ileri alinnsadveya c¢ikarilmadan oncesdarafina cakil zarf Gzerinde
dolgu yerlgtirilerek zarf malzemesinin boru etrafinda yerihkddémasi temin edilecektir.
5.2.5 Toprak Malzemenin Siki stiriimasi
- Toprak malzemeler sgtirilacagzl zaman yatay katmanlar halinde ygtidir ve bu madde belirlendi gibi
veya kontrollgun verdgi talimata gore sitirihr. Kazi, dolgu, nemlendirme ve sgirma klemleri dyle
yapilmahdir ki, sonunda malzeme iyi sikug halde homojen kalsin ve delik, cep, damag)ulg laminasyon ve
sair kusurlari olmasin.
- Gecilerde beton borularin etrafini sgirmak amaciyla dolgu yaparken, dolgu malzemesiuian her iki
tarafina esas itibariyle ayni yukseklikli katmanteuinde serilir ve siktirilir. Dolgu malzemesinin yergérilme
yontemiidare’ce onaylanacaktir.
5.2.6 Killi ve Milli Malzemelerin Siki  stiriimasi
- Sikstirilacak olan toprak malzemelerin 6nemli miktarkib veya mil ihtiva ettgi yerlerde bunlar yatay
katmanlar halinde yerérilir. Her bir yatay katmanin sigtirildiktan sonraki kalinfii 15 cm.’yi gecmeyecektir.
- Sikstirma esnasindaki nem miktaridare’ce tayin edilen optimum nem miktarindan %2'dizla
olmayacaktir. Nem miktari bir katman i¢inde heaft ayni olacaktir.
- Fazla yer alti suyu bulunmasi sebebiyle yetdtéilikte sikstirma yapilamiyorsaidare’ce verilecek karara
gore, yer alti suyu Ust seviyesine kadarkissukimis dolgu yerine cakil zarf malzemesi kullanilabilikncak,
cakil malzeme iyi konsolide olacak ve yeralti suigtiinde kalan kisim normal sghriimis dolgu olacaktir.
5.2.7 Kohezyonsuz Malzemeler
- Proje alaninda kazidan cikan veya yakin mesafedigatiaicuz olacak kohezyonsuz malzeme bulunmasi
halinde bununla da dolgu yapilabilir.

5.3 Cakil Zarf

- Yuklenici, plastik boru etrafina konulacak ola@ vu projede gésterilmblan gradasyonlu zarf malzemesini
temin ve tesis edecektir. Gradasyonlu zarf malzéernmesasinmasi ve yerine konmasi Kontrgilun onayi ile
yapilacaktir. Cakil malzemesagida belirtilen sartlari kagllayan herhangi bir onaylangniocaktan temin
edilebilir.

- Borulu drenlerde kullanilan gradasyonlu zarf reatesi organik maddeler, kil ve sair maddelerdemnas
olacak ve sglam sabit temiz kum ve c¢akildan meydana gelenagnif edilm§ tniform bir kargim olacaktir.
Icindeki karbonat %5'!ten cok olmayacaktir. Daha sgk yiizde icinidare’nin yazili miisaadesi alinacaktir.
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Binyesi, dger eksenlere gore uzunlukca nispetsiz minimum fildietkenligi 15 m/gin olacaktir.Malzemeler
secilerek veyaslenerek projesinde gosterilen gradasyartlarina uygun hale getirilecektir.
5.3.1 Malzemenin Yerine Konmasi
- Gradasyonlu zarf malzemesi dyle ystidlecektir ki borunun alt tarafinda diizgliin veslsam bir yatak tekil
etsin. Zarf malzemesinin geri kalan kismi ise barkypirdatmadan dikkatle yerine konacaktir. Gradagy
cakil zarf malzemesi, butun filtre derinliklerine kazilan hendek kazi gehginin tamamina konacaktir ve
cizimlerde gosterildii gibi, borunun altinda ve Gstiinde minimum bir Zagkil edecektir. Yuklenici'nin dikkatle
sececgi malzeme tgma yontemleri ve titizfii sonucu cakil malzemesi toprak veya organik masttiel
kirlenmeyecektir. Herhangi bir ¢akil malzemesi koftitikla ayri, farkli veya kirli bulunursa bu matne
YUklenici tarafindan kendi hesabigayerinden uzaklgirilacak ve temiz malzemeyle gstirilecektir.
5.4 Cakil Dolgu ile Zeminin lyile stirilmesi

Zeminin sglam olmaysi sebebiyle acik kazi yéntemiyle borusdiimesinin mimkin olmagih hallerde,
konrollugun onayini almak kaluyla, Yiklenici hendek tabanini [izum gérilen dérinlige kadar normalden
fazla kazacak ve cakil dolgu ile stabil hale gegiir.

iri cakil malzeme sert, yon ve dayanikl olacak ve kontrofjun onayladii herhangi bir ocaktan
alinacaktir. Malzeme 12 cm.’den kicuk olacaktirnBu %80'den fazlasi 10 cm.’den kicik olacaktir.

6 DRENAJ SANAT YAPILARI
6.1 Buz Isleri

Buz isleri, tatbikat projelerine uygun olarak her tip veyuttaki beton bizlerin yapilmasi, yerlerine kosmee
bunlarla ilgili ek imalatlarin yapilmasidir.

6.1.1 Bz Yapimi

Buzler, TS 1899 Standardina uygun olarak imal edkér. Buz yapiminda kullanilacak kum-gakil, “Beto
Isleri'nde belirtilensartlara uygun olacaktir. Kullanilacak agreganinutaybiiz cidar kalinfinin 1/4'inden ve
20 mm'den blyuk olmayacaktir.

Tatbikat projelerinde belirtiimemnise, biizler 400 dozlu olarak yapilacaklardir. Gébetonu gereken yerlerde
gomlek betonu 250 dozlu, bilezik betonu gereketeyée ise bilezik betonu 600 dozlu olarak yapilacak
Buzlerin gerek i¢ ve gereksesdealiplari, verilersekil ve ebata uygun olarak tamamen diizgiin, réglasn ve
sizdirmaz olacaktir. Beton harci, kalibina 15 crgg¢meyen tabakalar halinde dékilecek ve vibratyrte
sikistirilacaktir.

Bizlerin kaliplar en az 6 saat sonra cikarilacaK@liplar sokildginde bizlerin yiuzeyleri dizglin ve purizsiz
olacaktir. Kaliptan cikarilan bizler, 3 giin siregilen ve gling etkisinden korunmw olarak, nem oraninin
sagglanmasi icin idare’nin istegi sekilde 7 giin sireyle sulanacaktir. Biiz dokiminaemes21 giin gegcmeden,
yerinden kaldiriimayacaktir.

Catlak yuzli ve kgeleri kirllmis biizler kullaniimayacaktir.

Blzlerin i¢ caplarindaki tolerans, i¢c capin + % kadar olacaktir. Buzin herhangi bir noktasindddiarc
kalinligindaki tolerans, kalintin + % 5'i kadar olacaktir.

Buzlerde su emme orani TS 1899'da belirtilen su erdeneyine uygun olarak yapilacak ve kuru biidiginin
% 8 'inden fazla su emmeyecektir.

Buzler, kullanildiklari yerlere goresasidaki ¢cap, boy ve cidar kalinliklarinda yapilacakti

ic capi (cm) : 10 15 20 250 3’5 40 50 60 80

Boyu (cm): 50 50 100 100 1000 100 100 100 100

Cidar kahnlgi (cm): 2,5 3,0 35 40 4550 565 7,59 59 5-11

Hendeklerin acllmasi ve tabanin dizenlenmesi pgragesygun olacaktir. Projelerde gosterilmgrise kazisi,
(Buz ds capr + 40 cm) geslikte agilacaktir. Blzlerin tanmasinda, vasitalara yiklenip shtiilmasinda;
hendeklere indirilmesinde gerekli 6zen gosteriléiceBlzler dgru bir hat boyunca d@necektir. Dgendikten
sonra ¢okerek veya &a sola kayarak dizgun olmayan bir durum glwaya arizaya grams ise; biiz, temelleri
ile birlikte yeniden istenilegekilde diizenlenecek gerekirse yenileri ilgidgrilecektir.

Bz eklerinde bilezik, 10-30 cm capa kadar 3x15 e 35-80 cm i¢ capa kadar ise 4x15%ckesitinde
yapilacaktir.

Biiz temellerinde, tatbikat projelerinde gdstegidiekilde, 10 cm kalinfiinda 150 doz grobeton veya kum cakil
yatak yapilacaktir. Drenaj bizlerinin etrafina yapak kum-cakil dolgu; yanlarda 20 cm’den Ust kdan80
cm’den az olmayacaktir. Drenaj biizlerinin aralikf@ojesinde belirtiimengiise 1 cm olacaktir.

Bizlerle yapilan mecralarda, tzerinde 30 cm yikgekkadar siltiriimis dolgu yapilacaktir. Mecra tzerinde
yol gecen kesimlerde biz hergilen tamaminda siktiriimis dolgu yapilacaktir.

Buzlu gecit, priz, borulyt ve blzle tgkil edilen sifonlarda biiz hengmin tamami silgtiriimis dolgu ile tgkil
edilecektir.
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6.2 Menfezler

Menfez projesine ve mecranin plan profiline uyglerak yerlatirilecektir. Menfez gimi ile yatasin
egimi ¢ok farkl olmamalidir. Menfez @i menba ve mansapta menfez kotu dere talvegiyite seviyede
olmalidir.

Zemin durumuna gore menfez tipi secilmelidir. Zagéminlerde kutu menfez tipi, @am zeminlerde ise
aclkliga gore kemer menfez tipleri secgilmesi uygun olacakt
6.3 Menholler
- Butun menholler projesine gore veyidare'ce verilecek talimata gore sin edilecektir. Malzemeler
Yuklenici tarafindan temin edilecektir. Kapaklarefabrika dokim olacaktir. Bitlin gir kisimlar prefabrike
dokium veyagyerinde imal edilmi olacaktir.
- Beton DS Betonisleri Genel TeknikSartnamesi'ne uygun olacaktir. Duvarlara “B” sirwétya daha iyi
kaliteli bir beton kullanilacaktir. Beton tabanrigse “C” sinifi (Betonarme Demirli) beton kullaaiilir.
- Projelerde gosterilen kare veya dageklindeki menholler (Prefabrike veyia yerinde yapilnmy) yerine
prefabrike menholler veya fea malzemeler kullanilabilir. En az 0.80 m. capiotiaak Uzere. Ancak gesik
menbhol tipi kullanimidare’nin miisaadesini gerektirir.
6.3.1 Menhol ingasi
- Menholler projesinde gosterilen ayrintilara uygalarak Yiklenici tarafindan $a edilecektir. Serbet
(enjeksiyon) harci,@arlikca 1 kisim ¢imentoyu 2 kisim iyi elengtkum ve sadece gerekli kivami vermek izere
yeteri kadar suyla kagtirilarak yapilacaktir. Harcin katgamasina meydan vermemek (zere, Yiklenici
tarafindan kicluk boy harmanlar hazirlanacaktir. Biarg, katilamasindan sonra yurpatilmadan
kullaniimiyorsa atiimalidir. Cimento ve kum malzéendDS Genel TeknikSartnamesi Betoiisleri 'ne uygun
olacaktir.
6.4 Arazi Dren Ciki § Yapisi
- Boru cikslari, acik kanallarin kenarlarini erozyona skakoruyacaksekilde, dikkatli bakima yeterince
dayanikli ve kolayca gorilebilir olarak tasarimtaiolgularin fazla oyulmasi engellenmelidir. Bitdikislar
projesinde gosterilen ayrintilara yaidiare’nin talimatlarina gore §a edilecektir.
- Cikis borular deliksiz oluklu plastik borular olup dire c¢akil zarf konmaz. En kigik boru genellikle
6m’dir. Ancak servis yollarini gege 9m’dir. Ciks yerini korumak icin kullanilan beton kalitesi enadan “C”
klasinda D$ Genel TeknilSartnamesi Betoisleri’ne uygun olacaktir.
- Son 6-9 metre elle doldurulacak ve 15 cm'yi gegeme katmanlar halinde sgtrilacaktir. Sikgtirma
optimum nemsartlarinda yapilacak ve toprak fazla kuru @dwamanlar su ilave edilecektir. Kurugmmluk,
standart Prector Sgtirma deneyi ile bulunan en biylk laboratuar kuoguplugunun %95’inden daha az
olmayacaktir. Dren borusunungidgigi tarihten itibaren 7 gin iginde ¢skyapisi yapilmy olacaktir.
6.5 Borulu Kollektor Ciki  § Yapisi
- Butln borulu kollektor ciklari idare’nin talimatina gore ve projesinde gostegilgekilde insa edilecektir.
- Plastik kollektdr borularinin kullanilgh yerlerde ¢iky icin deliksiz oluklu plastik borular yeg#rilecektir.
- Son 6-9 metre elle doldurulacak ve 15 cm.’yi gegen katmanlar halinde sgkrilacaktir. Sikgtirma
optimum nemsartlarinda yapilacak ve toprak fazla kuru @dwamanlar su ilave edilecektir. Kurugmluk,
standart Proctor Sgtirma Deneyi ile bulunan en buyuk laboratuar kuogunlugunun %95’inden daha az
olmayacaktir. Kollektor ¢iki yapilari kollektér borularin déndgi tarihten itibaren 7 gun icinde yapilgni
olacaktir.
6.6 Yikama Duzenleri
- Yikama slemi drenin mansap tarafindan veya 300 m’den uzdresain bir noktasindan (temizlik parcasinin
kondusu yerden) yapilacaktir. Yikama daima (mansaptan lma@nd@ru yapilacaktir. Temizlik dizeni tarla
drenlerinin acik tahliyeye (300m.'den uzurgidge) veya menhollere gandigl yerlere yapilmayacaktir.
- Yikama duzeni, resimlere uygun olarak ve bedirtimalzemelerle yapilacaktir.
6.7  Borulu Drenlerin Beton Kaplamali Sulama Kanali, Drenaj Kanali ve Yol Altindan Gegi  sleri
- Bir dren borusunun sulama kanali, drenaj kanalyel gecs yerlerinde gin yapimi esnasinda kamu ve 6zel
cikarlarin  hicbir zarara gratilmamasi Yduklenici tarafindan @anms olacaktir. Bir dren gegni
gerceklgtirmek icin yikilan sulama kanali, drenaj kanali y@ veya bunlarin kisimlari, Yiklenici tarafindan
gosterilen ayrintilara gére veydare’nin talimati dgrultusunda eski mevcyhartlara cakyacaksekilde yeniden
yapilacaktir.
- Plastik drenlerde drenaj kanali, sulama kanangket dgilse) ve yol gegierinde deliksiz oluklu boru
kullanilacaktir. Delikli ve deliksiz drenaj borulaarasindaki b#anti sekli, delikli ve oluklu drenaj borularinin
standart bélimleri arasindaki eklerin ayni olacal®@u gecs yapilari boyunca cakil zarf yegt@ilmeyecektir.
Yol altindan gecen beton kollektorler projesindgiki beton yatak tizerinde olacaktir.

Beton boru malzemelegartnameye uygun olacaktir.
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6.8 Toprak igleri

- Sulama kanallari, yol ve drenaj kanallari esKingagetirmek icin yapilan bitin dolgulaarthamedeki
sartlara gore kanal kiyilarinin Ustiine ¢ikincayaakeaadkstirilacaktir. Kuru y@unluk, standart Proctor sgkirma
deneyi ile bulunan en blyik laboratuar kurgwalugunun %95’inden az olmayacaktir.

6.9 Tarla Hendeklerini Geci s

- Mevcut bir tarla hendgni geck yerinde §in yapisi esnasinda kamu ve 0Ozel cikarlarin hicairara
ugratiimamasi Yiklenici tarafindan @anms olacaktir. Tarla henge bozulduktan sonra 24 saat icinde eski
haline getirilecektir. Drenaj borusu ¢ukurunun ddgsartnamede tarif edildi sekilde %90 kuru ygunluga
kadar sikgtirilacak ve minimum miktarda su kagalan sglam bir yatak meydana gelecektir.

- Tarla hendekleri altinda deliksiz plastik drebajusu kullaniimasina gerek yoktur ve cakil zarfleeektir.

- Beton kapl ana su yollarinda kullanilacak olaalzemeler D§ Betonisleri Genel TeknikSartnamesi'ne
uygun olacaktir.

6.10 Hizmet Tesislerine Gegi sler

- Drenagj iaatinin 6zel veya kamuya ait bir hizmet tesisindeairilebilecgi durumlarda drenaj iasi icin
hizmetin kesilebilec#, en az 7 glin 6nceden hizmet tesisinin sahibiorgrblluga bildirilecektir.

- Kesilmis olan hizmet, kontrollgun baka bir talimati olmazsa, yapimsinden sonra tekrar hemen
baglanarak hizmete sokulacaktir. Hizmet tesislerindendyeq insaatinin devam efii sirada hizmet sahibinin
bir yetkili temsilcisini § yerinde bulundurmaya hakki vardir.

- Yapim esnasinda gaatla ilgili olarak hizmet tesisleriningtayacg zararlar, hizmete ara verilmesinden
dogan zararlar ve ihmal, kasitsiz veya kasitl oldn&mete ara verilmesi sonucungahislarin yararlanmasi
veya miulke ziyan verilmesiyle ilgili zarar ziyan hdla her turli tazminat talepleri Yuiklenici tarafizl
uistlenilecek ve bunlardan dolalare bir zarara sokulmayacaktir. Arazide bunlagariny tam olarak bulmak ve
hizmet tesislerine ait bitlin drenaj geégiazirliklarini yapmaktan Y iklenici sorumludur.

6.11 Ylzey ve Yol Tahliyeleri Giri sleri

- Yiklenici tarafindan projesinde projede belinilebatlarda vddare gosteregg yerlere gerekli malzeme
sagilanarak acik dren giriyapilari ina edilecektir. Yiklenici tarafindan bitin topraleri, iscilik, malzeme, ta
kaplama ve beton ve su atilmasi hususlari temieaaktir.

- Suyun gecici olarak saptiriimasi (derivasyonjstes, sedde ve suyu akitmak icin gerekli butélerden
Y uklenici sorumlu olacaktir.

- Tas kaplama D$Genel TeknikSartnamesi Talsleri'ne gore yapilacaktir.

6.12 Kanalet Gegi gleri

- Trenger veya der kazi ekipmanlarinin gegi musait kilmak igin, Yiklenici guizergahindakiriaetlerin
yeter sayidaki anolarini Kreynle vingle kaldirilkiza

- Yerinden kaldinlan anolar gaatin devamina engekkdl etmeyecelgekilde giizergah ¢lina konacaktir.

- Dren hattinin kazisi, borularin yegtieilmesi ve hendgin doldurulmasindan sonra kaldirilan kanalet amolar
yerlerine yerlgtirilecektir.

- Yiklenici anolar arasinda sizdirma&zlsaslayacaksekilde bitimli ip kullanarak yerjérme yapacaktir.

- Yerinden kaldinlan anolar dren borusununsafimesinden itibaren 3 gin icinde tekrar yerlerine
yerlestirilecektir.

6.13 Ciftlik Yollarinin, Sulama Kanali ve Yol Drenl  eri Gegitleri (Menfez)

- Yiklenici yol gegitlerini (Kutu menfezleridare’nin talimatina ve projesine uygun olarajaiedecektir.

- Beton ve betonarmaléri, DSI Betonisleri Genel TeknikSartnamesi'ne gore yapilacaktir.

- Yol gecidi projesinde gosterilen galtu ve €imde yerlgtirdigi sekilde insa edilecektir. Toplam sapmalar 2
cm’den az olacaktir.

6.14 Tarla Giri g Yollari

- Bitiin tarla gig yapilari idare’nin talimatina gore ve projesinde gostegildekilde insa edilecektir.

- Beton boru usti elle doldurulacak 15 cm’yi ge¢cereyabakalar halinde sskirilacaktir. Sikgtirma optimum
nem sartlarinda yapilacak ve toprak fazla kuru @dwaman su ilave edilecek SP testine gdre %95nsaki
sagslanacaktir. Tarla gigi yapilari yol rehabilitasyonunun o yerde ikmaliniiteakip 7 gin icinde yapilgi
olacaktir.

7  BOZULAN YOL VE TES iSLERIN ESKi HAL iNE GETIRIL iSi

7.1 Su Yollarinin Eski Haline Getirilmesi

- Yapim gleri sirasinda hasar géren veya tahrip olan swagiofllursa bunlarin, yén, meyil ve durumlar iki
gln icinde eski haline getirilecektir. Bu su yoltareski haline getirmek icin gerekli olagcilik malzeme ve
techizati tgla ve har¢ dahil YUklenici tarafindan temin edilktire

- Kaplamali su yollarina gereken malzemelei B&nel TeknikSartnamesi Betoisleri'ne uygun olacaktir.
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7.2 Mevcut Lateral ve Kollektor Borularin Kontrolu ve Onarimi

- Yuklenici butin kollektorleri kontrol edecek veerh kollektériin ¢abma durumlarini godsteren rapor
hazirlayacak ve calr duruma gelmeleri icin ne yapilmasi gergkti idare’ye bildirecek. Yuklenicisi
Idare’nin iznini aldiktan sonra yapacaktir.

- Yiklenici 6zellikleri gagida belirtilen yeni yikama makinelerini temin edes@ proje alanindakidare’ce
istenen lateralleri temizleyecek.

- Mevcut laterallerin bir kismi menhollere gdr bir kismi da dgrudan kollektorlere hdanmaktadir.
Dolayisiyla Yuklenici'nin laterallerin yikanmasi vemizlik parcasinin konmasi igin lateralin koligkéere
bosaldigl yeri bulmasi ve o noktayr kazarak acmasi gerekedik 300 m’'den daha uzun laterallerde ise
Yiklenici'nin ara mesafelerde yikama yapabilmesitemizlik parcasi koyabilmesi icin laterali, kazaracip
bulmasi gerekmektedir. Y uklenici temizleme parqalgprojesinde gosterildi gibi yerlestirecektir.

- Eger mevcut lateralin yilkanmasi manialar dolayisighkansiz goziikilyorsa, Yiklenicidare'nin iznini
alarak bu laterali onaracak veya yenileyecektir.
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