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TEKNiK SARTNAMESI

KIREC ILE ZEMIN STABILiZASYONU

218.01 Tanim

Bu kisim: yol altyapisimi olusturan taban zemini. dolgu malzemesi kriterlerini saglamayan veya Kaliforniya

Tagima Orani (CBR) degeri disiik. sisme potansiyeli yiiksek. dolgu tabani. dolgu malzemesi (ariyet. yarma) veya Ustyapi
tabani malzemelerinin kullanilabilirlik 6zelliklerini artirmak, ayrica alttemel kriterlerine yakin dzellikler tagiyan
malzemelerin alttemel olarak kullanilabilmesi amaciyla, bu malzemelere belli fiziksel ve kimyasal dzelliklere sahip toz
halinde sénmis veya sonmemis kireg katilmasi, karistinlmasi ile yapilan iyilestirme veya stabilizasyon iglemini kapsar.
lyilestirme ¢aligmalari dolgu tabakalarinin, stabilizasyon galigmalari ise alttemel tabakasinin ve iistyapi tabaninn Kiregle
iyilestirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Cok yiiksek su muhtevasindaki zeminlerde zeminin kurutulmasi amaciyla da
kullanilabilir.

218.02 Malzeme

218.02.01 Stabilize Edilecek-Iyilestirilecek Malzemeler

AASHTO simiflandirma sistemine gore A5, A6, A7, A-2-6, A-2-7 veya Birlestirilmis Zemin Siniflandirma

Sistemnine gore CH. CL, MH. ML, GC. SC simiflarina giren plastisite indeksi 10°dan biiyiik (PI > 10) veya Kaliforniya
Tasima Orani (Yas CBR %) < 10 veya CBR sisme yiizdesi % > 3 olan ve en az % 2571 75 um elekten gegen
zemin/malzemeler igin stabilizasyon-iyilestirme yapilmas! uygundur.

218.02.02 Su

Toprak-su karigimi igin karigtirma islemini ideal rutubet kosullarinda yapmak, sikigtirma ve sikigtirma

sonrasinda toprak-su-kireg reaksiyonunun devamu igin kullanilacak su tatli, berrak olmal, igerisinde kirlilik olusturacak
nitelikte (yag, asit, alkali madde, klorir, siilfat ve organik madde) madde bulunmamalidir. Suyun igerdigi siilfat miktar1 SO
<200 ppm olmalidir.

218.02.03 Kireg

Stabilizasyon-iyilestirme isleminde kullanilacak sénmemis ve sonmils kirecin kimyasal ve fiziksel dzellikleri
Tablo-218-1'de belirtilen degerlere uygun olmahdir. Deneylerde sénmemis kireg kullanilmast durumunda hazirlanan kireg
karistmli numunelerin hidratasyonunu (kirecin s6nmesini) saglamak amactyla 24 saat beklemesi gerekmektedir.
Tablo-218-1 Stabilizasyon-Iyilestirmede Kullanilacak Kirecin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Ozellik (TS EN 459-2) Sonmemis Kireg Sonmiis Kireg
CO (Kizdirma Kaybi), % <7 <7
fl"oplam (Ca0+Mg0), % >80 >80
SO . % ' <2 <2
MgO., % } <35 <35
Pargalar, mm <2 -




Agirlik¢a Elekte Kalan, % 0.09mm< 7
020mm< 2

Kirecin sonmesi esnasinda agirlika % 30 mertebesinde suyu biinyesine alma ozelligi vardir.

Bu &zellik goz oniine alinarak dogal su iceriginin optimum su igeriginden ok yiiksek oldugu durumlarda
sonmemis kireg tercih edilebilir. Senmemis kirecin kullaniimasi halinde disariya is1 veren sonme islemi arazi
kosullarinda gergekleseceginden is ve is¢i saghigi agisindan gerekli onlemler alinmalidir.

218.03 Stabilizasyon- fyilestirmede Kullanilacak Makineler

Stabilize edilecek topragin kazilmast, pargalanmasi, su ve kiregle karistirilmasi islemi uygun ekipmanlar ile yapilmali,
homojen bir karisim elde edilebilecek sekilde ekipman segilmelidir. Makine segimi giinliik iiretim miktari ve uygulanacak
tabaka kalinhiklarina gore planlanmalidir. Kireg sericilerin kullanilmasi durumunda, kireg serici makineler, kirecin
uygulanma oranina gore ayarlanabilir olmalidir.

Sikistirma isleminde kullanilacak araglar iyilestirilecek-stabilize edilecek zemin 6zelliklerine gore istenilen sikisma
degerlerini saglayacak nitelikte. kegiayag, lastik tekerlekli veya demir bandajli olmal ve titregim uygulayabilmelidir.
Sulamada kullanilacak makinelerde su miktarini ve sulama hizimi kontrol edebilen. suyun dagitiminin homojen
olmasini saglayan sistemler olmalidir.

Kullanilan tiim makinelerin bakimi etkin ve diizenli olarak yapilmali, islevini yeterince yerine getiremeyen makineler siiratle
degistirilmelidir.

Zorunlu durumlarda elle serim s6z konusu oldugunda Idarenin onay: alinacakuur.

218.04 Toprak-Kireg¢ Karisiminin Projelendirilmesi Oncesinde Yapilmasi Gereken fsler

218.04.01 Stabilize Edilecek- lyilestirilecek Malzemeden Numune Alinmasi

lyilestirilmesi-stabilize edilmesi diistiniilen toprak sinirlari, yapilacak arazi etiitleri ile proje kriterlerine gore belirlenir
(boyut, derinlik). Alinacak numune miktar1 toprak yapisindaki degisime gore ve stabilize edilecek miktara gdre malzemenin
tiimiin temsil edecek ozellikte olmahdur.

218.04.02 Malzemenin Siniflandiriimasi
Stabilize edilmesi planlanan toprak iizerinde siniflandirma deneyleri yapilarak (elek analizi, hidrometre, Atterberg
Limitleri), elde edilen sonuglara gore toprak AASHTO ve BZS sistemine gére isimlendirilir.

218.04.03 Organik Madde Miktarinin Belirlenmesi
Alinan numunelere yapilan deneylerle; TS EN 1744-1 zeminde bulunan organik madde miktari belirlenir. Zemin igindeki
organik maddelerin % 4’den az olmasi gerekir.

218.04.04 Siilfat fceriginin Belirlenmesi ( TS 6170)
Siilfatin kiregle reaksiyonu ek bir kireg tiiketimine ve karisimin genlesmesine yol acabilir. 2 mm’lik (No.10) elekten gegen
toprak pargasi i¢in. toplam SO igeriginin kuru numune agirligina orani % 3'den az olmalidir.

218.05 Proje Karisim Cahsmasi (Toprak-Kire¢ Karisim Oraninin Belirlenmesi)

218.05.01 Optimum Kireg Yiizdesinin Belirlenmesi I¢in Yapilacak On Deneyler

Stabilizasyon isleminde kullanilacak yaklasik kireg yiizdesi kisa siireli testlerle bulunabilir. Bu yontemler pH metodu TS
6166 veya Likit Limit / Plastik Limit deneyleridir.

pH metodunda karigimin pH’in1 12.4°e getiren kireg orant, KY (Kireg Yiizdesi) olarak kabul edilir.

ikinci metot ise kireg-toprak-su kanigiminin bir saat bekletilmesinden sonra yapilan Likit Limit ve Plastik

Limit deneyleri ile degisik kireg oranlarinda Plastisite Indeksi (PT) degerlerinin bulunmasidir. Bu degerlerde

dolgu malzemeleri igin P1 <20, iistyapt taban1 malzemeleri igin P1 < 10, alttemel malzemeleri igin ise PI <6

durumunu saglayan en kiigiik Kireg orani degeri yaklasik K olarak kabul edilir.

Bu iki metotla yaklagik olarak hesaplanan kireg yiizdeleri ile Kisim 218.05.02, 05.03, 05.04 ve 05.05°de belirtilen galigmalar
yapilarak en az 3 farkli kireg yiizdesi ile yapilan ¢alisma sonucunda teknik ve ekonomik optimizasyon ile Idare tarafindan
secilmis kire¢ yiizdesi uygulama icin Optimum Kire¢ Yiizdesi (OKY) olarak kabul edilir.

Arazideki uygulamalarda OKY % 1.5"den kiigiik olmamahdir. idare laboratuvar kosullari ile arazi kosullari arasindaki
farkliliklar goz 6niine alarak laboratuvar calismast ile belirlenmis OKY’nin arazi uygulamalarinda

+ 9%0,5 olarak cahgilmasi isteyebilir. Karayollart Bolge Midirliiklerince gergeklestirilecek kireg stabilizasyonu
cahismalart  igin yapilacak laboratuvar deneyleri sonucunda tespit edilmis OKY’nin uygulanabilmesi i¢in
Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagskanliginin uygun goriisi aliacaktir.

218.05.02 Stabilize Edilecek-iyilestirilecek Malzemede Maksimum Kuru Birim Hacim Agirhik ve Optimum Su
fceriginin Bulunmasi (TS EN 1900-1, AASHTO T 99, AASHTO T 180).

Standart Proctor veya Modifiye Proctor deneyleri vapilarak bu deneyler ile malzemenin Optimum Su Igerigi ve Maksimum
Kuru Birim Agirhgr belirlenecektir.



218.05.03 CBR ve CBR Sisme Degerinin Belirlenmesi (TS EN 1900-2, AASHTO T 193)
OKY, TS EN 1900-1, AASHTO T 99 - AASHTO T 180 metoduyla sikistilmis. rutubet orani optimum degerlerde
veya islem sirasinda ongériilen Wn degerine esit olan en azindan i¢ toprak-su-kire¢ karigimi igin yas CBR belirlenmelidir.
Uc ornekte de asagidaki CBR degerini verecek minimum kireg yiizdesi aranmalidir. Yol insaatinda kullanilacag
yere gore bu siur degerler degismektedir. Sinir degeri olarak asagida taumlanan degerler kullanilmalidur.
Alttemel CBR > 50 Ustyapi tabani CBR > 20 Dolgular i¢in CBR > 15
(Zayif Zemin Kriteri CBR<10 kabul edilmistir.)

Stabilize edilecek-ivilestirilecek malzeme orneklerinde sisme viizdesinin de belirlenmesi gerekmektedir. CBR
kosullarinin saglandigi ii¢ ornek de TS 1900-1. AASHTO T 99 veya AASHTO T 180 metoduyla sikistirilmig
numuneler CBR kaliplarinda énce 7 giin (168 saat) boyunca sicakligr 20 = 1°C ve Nemi > % 95 olan bir ortamda. daha sonra
da minimum 4 giin ve sismesi tamamlanincaya kadar 20 = 1°C sicakliktaki suda bekletilir. Laboratuvarda agagidaki sinir
degerlerin iizerinde bulunan karisimlar cahigmak igin uygun degildir. Kireg oranlari arttirilarak galigmalar stirdiiriilmelidir.

Alttemel Sisme % < 0,5 Ustyap: Tabam §isme % < 1,0 Dolgular Igin Sisme % < 2,0

218.05.04 Stabilize Edilecek-lyilestirilecek Malzemelerin Atterberg Limitleri
Dolgularda, tistyap: tabaninda ve alttemelde aranilacak kriterler asagida belirtildigi sekilde olacakur.
CBR degerleri ve sisme yiizdesi i¢in yukarida tammlanan araliklar kullanilacakur. Ayrica | saatlik Atterberg limitleri
bulunarak asagidaki sartlari saglayip saglamadigt kontrol edilecektir. Uygun olmayan durumlarda kireg oranlari
degistirilerek caligmalar tekrarlanmalidir.

Alttemel PI % < 6 Ustyapi tabani PI % < 10 Dolgular igin PI % <20

218.05.05 Serbest Basing Mukavemeti (ASTM D 1633)

218.06.02 Kirecin Tasinmasi ve Depolanmasi

Stabilizasyon isleminde kullanilacak kire¢ dokme veya torba olarak isbasina getirilebilir. Toz haldeki kireg.

maddenin hava basinci ile bosaltilmasini saglayan silobaslarla taginmalidir. Getirilen kire¢ miktari santiyenin tam galigmayla
en az iki ginlitk ihtiyacini karsilamahdir. Kireg toz olarak taginiyorsa, santiyede bu i igin 6zel olarak yapilmis silolarda,
kagt torbayla taginiyorsa nemden, yagmurdan ve su etkisinden korunacak sekilde, kapali bir alanda saklanmahdir.

218.06.03 Dozaj, Kirecin Dokiilmesi ve Bununla ilgili Kontrol
Dozaj, islem gérecek zeminin m”'sine gore santiyede hesaplanir. Kuru zemin i¢in laboratuvarda belirlenen ytizde cinsinden
dozaja gore kg/m: dozaji hesaplanir.
Kire¢ Miktar1=OKY xd x y

Birlestirilmis zemin simfi ML, MH. CL, CH olan malzemelerin kireg ile iyilestirilmesinde serbest basing
mukavemeti deneyi aranacaktir.
OKY : Optimum Kireg Yiizdesi

d : Tabaka Kalinlig1
maks.

Serbest basing mukavemeti (q) durumunun belirlenmesi calismalari CBR deneylerine paralel olarak

nuiks

- Malzemenin Maksimum Kuru Birim Hacim Agirhig

siirdiirtiliir.

Deneyler sonucunda elde edilen ideal kanisimdaki su oranindan yola cikarak ornekler, TS 1900-1, AASHTO T 99.
AASHTO T 180 metoduyla sikistirilip, serbest basing kaliplarina verlestirilir ve numuneler uygun bir kriko veya diizenekle
kaliptan ¢ikarihr. Hazirlanan numuneler 6nce plastik daha sonra aliiminyum folyolara sarilarak 7 ve 28 giin boyunca 20 =
1°C sicakhgindaki nemi > % 95 olan bir ortamda bekletilir. Asagida belirtilen degerleri veren karisimlar galisilmak igin
uygundur.

Ustyapi Tabani igin: q (7) > 5 kg/em

Donma ¢6ziinme olayl; dona hassas bolgelerde olduk¢a dnemlidir. Sikigtirilmig zeminde doygunlugun % 80°in alunda
oldugu durumda donma-¢dziinmede bir problem beklenmemelidir. Don penetrasyon derinliginin stabilize edilecek-
iyilestirilecek tabakay: kapsadig! durumda bu konuda bir laboratuvar galigmasi yapilmalidir. Donma ¢oziinme sicakliklart —
20°C ve +20 °C dir. Hazirlanmis olan serbest basing numuneleri 7 giin kiirden sonra 5 kez (En az 12 saat) tanimlanan
sicakliklarda dondurulup ¢dziinecektir. Numuneler hazirlandiktan sonra plastik ve aliiminyum folyolara sarilarak once
en az 12 saat  -20 °C‘de dondurulacak daha sonraen az 12 saat +20 °C*de bekletilecektir. Bu islem ardisik olarak en az
5 kez uygulanmalidir ve numunenin saklandigi ortamin nemi > % 95 olmalidir. Bu islem sonunda numuneye serbest basing
mukavemeti deneyi uygulanacaktir. Bu deney sonucunda serbest basing mukavemeti q (n)> 1.5 kg/cm’ degerini
saglamahdir.

218.06 Yapim Sartlari

Stabilizasyon uygulamasindan yeterli bir sonug elde edebilmek igin vazgegilmez kosullar; topragin uygun bir ekipmanla
kazilip stabilizasyona hazir hale getirilmesi. Kirecin malzeme ile dikkatli ve homojen bir sekilde karistirlmasi, sulama islemi
ile optimum nem kosullarina getirilmesidir.



218.06.01 Stabilize Edilecek-Iyilestirilecek Malzemenin Hazirlanmasi ve Dogal (Yerinde) Su iceriginin Belirlenmesi
Zeminin hazirlanmasi islemine, yiizeyde yer alan bitkisel topragin kaldirilmasi ile baslanir. Toprag stabilizasyona
hazirlamak i¢in kazimak, pargalamak ve reglaj seviyesindeki tabakalarda igerisinde bulunan ¢ap1 5 cm’den biiyiik, diger
tabakalarda ise ¢ap1 10 cm’den bilyiik taslar temizlenecektir. Daha sonra, islem gorecek olan topragin dogal su igerigi
belirlenir ve bulunan deger elde edilmesi planlanan karigimin optimum degerinden yitksekse, uygun bir makine yardimiyla
kazilarak ve havalandirilarak suyun buharlasmasi saglanir.

Riizgarin kuvvetli estigi giinlerde. ugusarak dozajin hassasiyetine ve santive personeline zarar verme ihtimali

bulunan toz kireg dékiilmemelidir. Ayrica. kireg. yalnizea giin iginde ¢alisilacak olan malzemeye verilmeli. béylece kirecin
atmosfer etkenleri tarafindan tasinmasi ve kismi karbonatlasma reaksiyonlari engellenmelidir.

Kireg serimi tamamlanmis kesimlerde homojen karistirilma islemi sonrasinda sikistirma islemi maksimum 3 giin iginde
yapilmahdir.

Kirecin toz veya sivi formda dokme olarak kullanildigi durumlarda, kireg dékme makinesi gegmeden 6nce, topragin iizerine
yiizeyi 1 molan, koseli bir bez pargasi veya bir kap yerlestirilir, bezin veya kabin iizerinde biriken kireg tartilarak
makinenin gegis sayisina gore atilan kire¢ miktari belirlenir (bu islem igin dért yaminda da delik bulunan bir bez, bir tart1 ve
kancal bir dinamometre edinmek yararh olabilir). Eger kire¢ ¢alisma alanina torbalarla getirilmisse. bu torbalar diizgiin ve
uzun bir ¢izgi olusturacak sekilde ve araliklari dozaja uygun olarak hesaplanarak dizilir. Yere konulan torbalar bir bigakla
ortalarindan kesilip bosaltilarak birgok kiigiik tepecik olusturulur. Riizgar nedeniyle likit kire¢ kullanilip kullanilmayacagina
Idare karar verecektir.

Bosaltilan torbalar tepeciklerin 6niinde durmahdir. Daha sonra kireg, tirmik kullanilarak elle ya da traktorle veya baska bir
motorlu aragla ¢ekilen disli veya noktal disklerle diizlenmelidir. lyi bir dagilim igin genellikle iki gegis yeterli olmaktadir.
Stabilize edilecek veya iyilestirilecek kesim i¢in gerekli toplam kire¢ miktar: belirlenecek, is yerine nakledilip bu miktar
tutanak altina alinacak ve bu miktarin belirlenen kesim igin kullanilmas: saglanarak bu islem yiiklenici ve kontrol
miihendisi tarafindan tutanaga baglanacaktir.

218.06.04 Malzemeyi Par¢alama ve Karistirma

Parcalama ve karistirma islemleri, bu is igin kullanilan bir makinenin, malzemeyi 25 mm’lik elekten tamamen
gecene kadar veya en azindan % 60’1 4,75mm (No.4) elekten gegene kadar islemesiyle gergeklesir. Karistirma makinesinin
giiciiniin, islem gérecek tabakanin kalinligina ve giinliik istenilen iiretim miktarina gére ayarlanmis olmasi dnemlidir.
Karigim iglemi sirasinda ya da sonrasinda, gerektiginde. islem goren malzeme bir sonraki sikistirma islemi igin
optimum su degeri elde edilinceye kadar sulanir.

218.06.05 Sikistirma islemi

Kangtirma isleminin sona ermesinin ardindan, toprak katmani vakit gegirilmeden s6nmemis kireg kullanildig
durumlarda sénme egzotermik reaksiyonu tamamlandiginda ve optimum su igerigi goz 6niinde bulundurularak sikistirma
yapilmalidir. Sénmemis kirecin tamamen sénmesi igin gereken siire, zeminin nem oranina ve isisina bagh olarak
degisir. Normalde zemin sicaklig1 ¢ok diisiik degilse karigimin 2 veya 3 saat dinlendirilmesi yeterli olacaktir. Birden fazla
tabakanin stabilize edilmesi-iyilestirilmesi durumunda iyilestirilen veya stabilize edilen tabaka iistii agik olarak
birakilmamali. stabilize edilecek- iyilestirilecek diger tabaka giin sonunda serilmis olmalidir. Kireg stabilizasyonu-
ivilestirmesi yapilacak malzemeler igin kullanilan sikistirma makinelerine bagh olarak sikistirma tekniginin
saptanmasi zorunludur. Bunun igin isin baslangicinda 1.000-1.500 mlik bir alanda deneme kesimi calismasi
yapilarak kullanilan sikistirma makinelerinin hizi, gecis sayisi, makinelerin kullanim 6nceligi ve tabaka kalinlig tespit
edilmelidir.

218.06.06 Baglant1 Noktalar

Kireg ile yapilan Stabilizasyon-lyilestirme uygulamalarinda birbirini takip eden ¢alismalarda ortaya ¢ikan baglanti
bolgelerinde yaklagik 10-15 m’lik bir bindirme bolgesi kabulii yapilmalidir. Bu kesimin yeniden gézden gegirilmesi.
gerekiyorsa burada yer alan malzemeye uygun oranda kireg ilave edilip veniden karistirilmasi. olusturulacak tabaka
kalinligina gore serme ve sikistirma isleminin tekrarlanmasi gerekir. Kireg stabilizasyonu-iyilestirmesi bitirilmis
kesimlerde serme, sikistirma sonuglari gézden gegirilmeli, problemli kesimlerin olmasi durumunda buralara gerekli
miidahaleler yapildiktan sonra yeni tabaka yapimina gegilmelidir.

218.06.07 Stabilizasyon Sonrast Yapilmasi Gereken Caligmalar

[malatin tamamlanmasindan sonra iist tabakalarin imalati igin stabilize edilen tabaka maksimum 1 aydan

daha fazla agikta bekletilmemelidir. Bu islem yaz aylarinda veya havadaki nemin az oldugu zamanlarda
yapihyorsa tabaka yiizeyinde kuruma gerceklesecektir. Bu tiir durumlarda en az 3 giin yiizevden islatma yapilmasi
onerilir. Son 1slatmay1 miiteakip silindirle diizleme yapilmalidir. Bu islem gerek gériiliirse kontrol mithendisi tarafindan 7
giine kadar devam ettirilebilir.

Alttemel malzemesinin stabilize edilmis tabaka iizerine getirilmesinin 30 giinden fazla zaman alacag durumda
alttemel tabakasinin getirilmesinden once yiizey tekrar sulanip sikigtirilmalidir. Stabilize edilmis- iyilestirilmis malzeme
higbir durumda tistii kapatilmadan kis sartlarina maruz birakilmamalidir.

218.07 Kalite Kontrol

Yiiklenici. imalat sirasinda ¢ahsilan tabakalarin giinliik kontrol programinin Idare tarafindan tanimlanabilmesi i¢in.
dikkatle hazirlanmis bir kalite kontrol programina sahip olmalidir. Yiiklenici. daha 6nce belirtilen tim deneyleri
vapacagi kalite kontrol laboratuvarini idareye bildirmelidir. Laboratuvar, kalite kontrolii igin deneyler sirasinda
kullanilan tiim gereglerin kalibrasyon sertifikalarina sahip olmahdir. Laboratuvar, istenilen sartlara yeterli derecede



uyumlu olup olmadiginin anlasilmasi amaciyla. [dare tarafindan yerinde incelendikten sonra kabul edilecektir. Laboratuvar
tarafindan yapilan galismalar giivenilir degilse Idare bunun bagska bir laboratuvar ile degistirilmesini talep edecektir. Kalite
kontrol deneylerinin sikliklar1 Tablo-218- 2°de belirtilmektedir. Kalite kontrol deneyleri, en az Tablo-218-2"de belirtilen
sayida, kontrol mithendisince uygun goriilen ara ve siklikta yapilacaktir.

Tablo-218-2 Kalite Kontrol Deneyleri ve Sikhiklar:

218.07.01 Dolgu ve Alttemelde Sikistirma Derecesi Kontrolii

Sikistirilan her 100 m’lik bir yol ingaati i¢in ¢aligma bélgesinde yogunluk tespiti yapilacakuir. Calisma alani i¢inde alinmig
sikisma kontrolleri ayni giin igerisinde sonuglandiriimalidir. Tablo-218-3’de “Dolgularda Sikisma Kriterleri”
verilmektedir.

Tablo-218-3 Dolgularda Sikisma Kriterleri

Minimum Deney Sayist
Deney -
Dolgu-Ustyap: Tabam Alttemel
Dane Boyu Dagilimi - Her 2000 m“de 1 deney
TS 1900-1
AASHTO T 11,27
AASHTOTT 88
Su Icerigi Her 1000 m"de Her 2000 m“de | deney
TS 1900-1 1 deney
Plastik Limit Her 1000 m“de Her 2000 m”de | deney
TS 1900-1 | deney
AASHTOT 89, 90
Su igerigi-Kuru Birim Hac. Agir. Iligkisi Her farkli malzeme sinifi igin 1 Her gradasyon degisikliginde ve ayrica
TS 1900-1, deney her ayda bir deney
AASHTO T 99
Konvansiyonel Metotlarla Sikisma %’si Tayini
Kum Konisi Metodu Her Tabakanin 1000 m’sinde 1 Her Tabakanin 1000 m*”sinde 1 deney
TS 1900-1, deney
AASHTO T 191
Kasnak Metodu AASHTO T 181 Her Tabakanin 1000 m”sinde 1 Her Tabakanin 1000 m“sinde | deney
deney
Niikleer Metot* Her Tabakanin 250 m*'sinde 1 deney | Her Tabakanin 250 m’sinde 1 deney
ASTM D 6938-10, AASHTO T 310-11

* [sin baglangicinda en az 5 farkli noktada nitkleer metot sonuglari ile konvansiyonel metotlardan biri ile yapilan sikisma deney
sonuclarimn korelasyonu yapilacaktr. Sitkisma kontrolintin nitkleer metotla yapilmasi durumunda, ayrica her 2.500 m™de bir diger
konvansiyonel metotlardan biri ile de sikisma kontrola yapilacakur.

Minimum Sikisma % Deney Metodu

Tesviye viizeyi altindaki ilk 80 cm igin 100 Standart Proctor
TS 1900-1. AASHTO T 99

80 cm nin altindaki dolgu tabakalari igin 9

o

Standart Proctor
TS 1900-1, AASHTO T 99




