1 KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartnamde, geleneksel kapali maden isletmelerinde uygulanan ahsap diisey galeri
mantig1 ve insan giicii ile kazis1 gergeklestirilen zemin igerisinde tek tarafli kalip kurularak
imalat1 tamamamlanan betonarme perde olarak kuyu perde duvarlarin imalati sirasinda dikkat
edilmesi gereken hususlar, imalatin standartlarda belirtilen teknik sinirlamalar1 ve imalat

sirasinda ve sonrasinda yapilacak kalite kontroliine iligkin bilgiler yer almaktadir.

Yeralt1 suyunun asir1 olmadigi, “cok sert” ve “sert” zemin kosullar1 olmamasi sartlar ile 20-
30m derinlige kadar yatay anolar halinde imalat gerceklestirilir. Cok farkli geometrilerde
betonarme imalatlara imkan veren bu yontem 6zellikle dar alan ve yer kayiplarinin
minimumda tutulmasi gerekliligi olan durumlarda tercih edilen bir derin kazi destek
sistemidir. Derin kaz1 sonunda kuyu perde yiizeyi kiiciik detay diizletmeleriyle bina

izolasyonuna elverisli bir betonarme yiizey sunabilmektedir.
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2 KUYU PERDE KAZISI

2.1 Aplikasyon

Keson kuyu hizmet verecegi yapiya uygun yerlestirilmelidir. Bu nedenle kazi 6ncesinde kuyu
perde ve plandaki kazi boyutlarinin sahaya aplikasyonu yam olarak yapilmalidir. Bu islem
sonunda Isveren’den onay alinarak ise baslanmalidir. Kazin1 tamamlanmasi ardindan
gecilecek demir ve kalip isi i¢in perde betonarme yiizey aplikasyonu yenilenmeli ve kuyu alt

kotu basta olmak iizere kuyu perde kazina ilsikin tiim boyutlar kontrol edilmelidir.
2.2 Kaz1 yapilmasi

Keson kuyunun kazilmasi 6ncesinden Isveren’den izin alinmalidir. Keson kuyunun verimli,
giivenli ve kaliteli olmasi i¢in, ag1z yapisi 1yi dizayn edilmelidir. Ving konumu, kazidan ¢ikan
malzemenin (pasa) dokiimiiniin planlamasi, malzeme stok alani ve ise miidahale geometrisi

diistiniilmelidir.

Kuyu cercevesinin belli bir mesafeden yakinina agir is makinesi yanagsmamasi icin engel ve
uyariclt levha konulamalidir. Uyarici nitelikteki tiim levhalarin gozle goriiliir olmasi
gerekmektedir. Kuyu icerisinde ¢alisan oldugunu gosterir bir uyarict bayrak ve /veya levha

konulmalidir.

Yumusak toprak kazisi el ile yapilabilecektir. Sert kaya kazisi ise havali kiricilar ile
yapilacaktir. Kazi destekleme ve kuyu perde tahkimat adimlari, zemin kosullarina gore
yerinde tespit edilmelidir. Ahsap tahkimatlarin araliklar1 saglam zeminde 120 cm ye kadar
ulasabilirse de zayif zeminlerde 50 cm ye kadar diisebilecektir. Yiiklenici, is emniyeti, keson
kuyunun stabilitesini ve ¢evre yapilarda olusabilecek deplasmanlar1 dikkate alarak yatay ve
diisey ahsap iksalarin araliklarini belirleyecektir. Isveren, Yiiklenicinin ahsap iksasini yeterli
ve giivenli hale getirilmesini talep edebilecektir. Kaz1 profili diizgiin yapilmahidir. Boylece
kazi ylizeyi destekleme araclar diizgiin sekilde kullanilmis olacaktir. Kazi — destekleme

adimlarina dikkat edilmelidir. Desteksiz derin kaziya kesinlikle miisade edilmeyecektir.

Kuvvetli yagis ihtimalinde kuyuyu su basmamas: i¢in Onlem alinmalidir. Her kuyu perde
kazis1 icin yeterli su pompasi hazir olmalidir. Su girisi olan durumlarda, ¢calisma alan i¢inde
bir su cukuru siirekli derin tutulmalidir. Boylece su yayilmayacak ve zemini zayiflatici etkileri

en aza inecek, kuru ortamda calisma daha verimli olacaktir.

Kazidan ¢ikan malzeme ankastre vingler ile yukar alinacaktir. Pasa kovasi temiz ve baglanti

parcalari yeni olmalidir. Diigsme tehlikesi yaratmayacak kadar doldurulmali, altina tag yapisip



yapismadigi kontrol edilmelidir. Kuyu kazisi i¢inde calisanlarin giivenligi i¢in kuyu kazisinda
uygun sekilde sundurma hazirlanmali ve yukar1 pasa cikartilirken kuyudaki is¢iler koruyucu
sundurma altinda beklemelidir. Ving halatinin kontrolii ¢cok 6nemlidir. Kuyu perde kazisi
basina girgir ving montaji1 yapilmadan halatlar kontrol edilmeli ve gerek goriildiigiinde derhal

degistirilmelidir.

Keson kuyu tamamlandig1i zaman, Yiiklenici keson kuyunun kazi taban kotunu ve kuyu
sirasinda karsilagilan zemin/kaya profilini, kaz1 baslangi¢ ve bitim zamanini gosterir bir sicil

fisi hazirlayarak Isveren’e sunacaktir.

3 MALZEME

3.1Donat1 Celigi: Perde imalatinda donat1 olarak kullanilmak iizere, iksa sistemi projesinde
belirtilen capta St III donati celigi kullanilacaktir. Demirlerin, iiretici firmasindan ilgili
sertifikalar1 alinacaktir. Betonarme demirinin TS 708 “Beton Celik Cubuklar1” standardinda

belirtilen esaslara uygunlugu arastirilacaktir.

3.2 Beton: Perde duvar imalatinda projesine uygun dayanimda hazir beton kullanilacaktir.

4 DEMIR-KALIP iSLERI

4.1 Betonarmede Kullamlan Demirlerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Betonarme kuyu perdelerinde kullanilacak demirler kusursuz, hatasiz, kir, pas, yag ve
boyadan arinmis olacaktir. Testleri yapilip uygunlugu belirlenmeyen hicbir demir numunesi

betonarme imalatinda kesinlikle kullanilmayacaktir.

Bir demir ¢ubuk kendi ¢ap1 kadar diger bir demir ¢ubuk etrafinda 180° katlandig1 zaman dig
tarafinda catlak meydana gelmeyecektir. Betonarme demirlerin projelerde belirtildigi sekilde

biikiilecek ve demirler 1sitilmadan biikme isi yapilacaktir.

4.2 Yerine Koyma ve Baglama

Betonarme demirleri; projedeki yerlerine gosterildigi sekilde yerlestirilecek, beton dokiimii ve
betonun prizi esnasinda yerinden oynamayacak sekilde iyice baglanmis olacaktir. Yerine
konulmus olan demir kir pas, boya, yag, camur ve benzeri yabanci malzemelerden
arindirilmis olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklar her iki yonde de 30 cm’den fazla
oldugu zaman demir cubuklarinin bir birbirini kestigi her noktada baglanmis olacaktir. Aralik

30cm’den az oldugu takdirde, baglama bir atlayarak yapilabilir.



Demirlerin kalip yiiziine olan mesafesi; bloklar, askilar ve benzeri pas payr elemanlar ile
korunacaktir. Demirin kaliba temasim1 Onlemek ve demir siralarini birbirinden ayirmak
amaciyla cakil tanesi, kirmatas, tugla parcasi, madeni boru parcast ve ahsap blok gibi
malzemeler kullanilmayacaktir. Demirler projelerde gosterildigi sekilde diizenli araliklarla

yerlestirilecektir.

Komsu iki demir arasindaki serbest agiklik; kullanilan en biiyiik captaki demir ¢apindan veya
beton karisimina giren cakilin en biiyiik boyutundan kiiciik olmayacaktir. Demir; yerine
yerlestirildikten, baglandiktan ve kontrol miihendisi tarafindan kontrol edildikten sonra kalip

kurulmasina baslanilacaktir.

Betonarme demirleri projelerde gosterilmis boylarda olacaktir. Projelerde gosterilmedigi

takdirde Isveren’in yazili izni olmadan demirlere kesinlikle ek yapilmayacaktir.

Demir detay projesinde betonarme icerisinde kalacak ve yanindaki ikincil kuyu perde imalati
sirasinda agilacak olan yan filizler projesine uygun sekilde ana kafes donatiya baglanacak ve
gerek goriiliirse uygun capta PVC boru ile beton icinde kalip daha sonra agilacak kismi

koruma altina alinacaktir.
4.3 Kalp

Biitiin kaliplar, iskeleler ve takviyeler giivenli ve tagima giicii yeterli olmalidir. Kalip ve
iskeleler TS 647 “Ahsap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar1” standardinda belirtilen esaslara
uygun olarak hazirlanmali, birlestirilmeli, kurulmali ve fazla deformasyon ve oturma

yapmayacak sekilde diizenlenmelidir.

Kalip tahtalar1 (panelleri), beton sikistirilirken c¢imento serbetinin akmasina engel olacak
sekilde yapilmali, vibrator etkilerine karsi yeteri kadar dayanimda olmalidir. Kalip tahtalari
birlesme yerlerinde aralik kalmayacak sekilde imal edilmis olmali ve muhafaza edilmelidir.
Kaliplar kullanildiklar1 siire icinde etkiyen biitiin kuvvetleri giivenilir bir sekilde zemine

aktarmalidir.

Biitiin kalip ve iskeleler yatay kuvvetleri giivenli olarak zemine aktarabilecek sekilde enine ve

boyuna takviye edilmelidir. iskele takviyeleri genel olarak iicgen teskil edilecektir.

Kaliplar destekleyen iskele ve takviyelerinin tamami oturma ve kayma hareketinin 6énlendigi
sekilde mesnetlenmelidir. Bu maksatla; prizmatik beton kiitleler temel veya agirlik amaciyla
kullanilabilecektir. Tek tarafli kaliplarin desteklenmesi icin kullanilacak takviyelerin

mesnetlenmesi uygun goriilmedigi takdirde beton dokiimiine izin verilmeyecektir.



Kaliplara 2.2t/m3 6zgiil agirliktan ileri gelen hidrostatik basing etkidigi dikkate alinarak

boyutlandirilmalidir.
4.4 Betonun Dokiilmesi

Beton dokiilmeden once, kalip igerisinde kalip, yonga, serbest zemin/kaya parcgalart vb
yabancit maddelerden, buzdan temizlenmis olmalidir. Kalip i¢inde gecici olarak konulmus,
gergi, destek ve kusak varsa, dokiilen beton seviyesi gecici olarak konulan gergi, destek ve
kusak vb seviyesine ulastiginda bunlar sokiilerek kaldirilacak, beton igerisinde
birakilmayacaktir. Beton kaliplari, beton dokiimiinden oOnce 1sitilmig veya yaglanmis
olmalidir. Beton dokiiliirken ¢akilin ayrilmamasi ve betonarme demirlerinin oynamamasi
gerekir. Beton prize basladiktan sonra kalip katiyen sarsilmayacak ve betondan uzayip cikan

demirlere bir kuvvet aktarilmayacaktir.

Beton miimkiin oldugunca yerlestirilecegi yere veya yakin bir bolgesine dokiilmelidir. Betonu
belirli bir bolgeye yigip, kiirekle yerine yerlestirmeden kacinilmalidir. Beton homojen
tabakalar halinde yerlestirilmelidir. Yerlestirme esnasinda biiyiik yiginlarin ve egimli
tabakalarin olusturulmasina engel olunmalidir. Betonun yerlestirme ve sikistirma hizlart uyum
icinde olmalidir. Gecikme ve duraklamalar 6nlenmeli, bunun sonucu olusabilecek soguk

derzlere izin verilmemelidir.
4.5 Betonun Islenmesi ve Sikistirllmasi

Proje kapsaminda yas karisim hazir beton kullanilacaktir ve transmikser ile servis edilecektir.
Transmikserler ve karistirmali tagiyicilar, betonu homojen halde teslim etmeye (bosaltmaya)
uygun donanimli olmalidir. Tasima sirasinda, transmikserin betonyeri tasima deverinde
(yaklasik 1-4 devir/dakika) cevirmelidir. Hazir betonun tasima siiresi; priz geciktirici
kimyasal katkilar kullanilmamis ve ¢cimentonun ilk priz siiresi 2 saati gecmis ise, en cok 2 saat
ya da toplam 300 devirdir. Bunlarin hangisi kiiciik ise o tasima siiresi olarak kabul edilecektir.
Tasima siiresi, betonun prizini etkileyen kimyasal katkilarin kullanimi ve/veya kullanilan
cimentonun ilk priz siiresine bagl olarak kullanici ile iiretici arasinda anlagma sonucuna gore

belirlenmelidir.

Beton, karilmasindan hemen sonra ve ara verilmeden islenilmelidir. Sadece 6zel durumlarda
betonun bir siire islenmeden bekletilmesine izin verilebilir. Beton prize baglamadan once

yerine dokiilmiis, islenmis ve ylizey diizeltme islemleri tamamlanmis olmalidir.

Kaliba dokiilen betonu, kalibin her tarafina yaymak, donatilar1 iyice sarmasini saglamak ve

hava bosluklarim1 disariya cikararak dolulugu arttirmak igin vibratorle sikistirmak



gerekmektedir. Her tiirli beton sinifinda (kendinden yerlesen beton harig), yerlestirme
asamasinda, vibrator kullanmak mecburidir. Yiiklenici beton dokiiliir dokiilmez bekletmeden

sikistirabilmek icin yeterli sayida vibratorii santiyede hazir bulundurulmalidir.

5 KUYU GERIi DOLGUSU

Iksa sistemi olarak gorev yapacak keson kuyu yontemi ile yapilmis kuyu perde duvarlarin
kaliplarinin alinmasi sonrasinda keson perdelerin geri dolgusu projesinde verilen malzeme ile,
projesinde belirtilmedi ise Isveren’ce onay1 alinacak malzeme ile geri dolgu yapilacaktir. Geri
dolgu malzemesinin miimkiin oldugu kadar kendinden yerlesebilir olmas1 ve kuyunun elastik

deformasyonunu engelleyecek 6zellikte olmasi sartlar1 aranacaktir.

6 KALITE KONTROL

Betonarme iksa perdesinin donati montaji Oncesinde kazi cephesinin durumu incelenerek
donati montajina baslanip baslanmayacagi kontrol teskilati tarafindan kontrol edilecektir.
Kaz1 yiizeyinde serbest malzeme, akis halinde yeralti suyu, buz var ise bunlar gereken

onlemler alinarak uzaklastirilacak veya drene edilecektir.

Kalite kontrol belgeleri ibraz edilmis donati ile donati montajina bagslanilacaktir. Kontrol

belgesi bulunmayan donati ile sahada bulundurulmayacaktir.

Donati montaji tamamlandiktan sonra kontrol teskilati tarafindan donati yerlesimi kontrol
edilecek ve kalip islerinin baslamasina izin verilecektir. Kaliplar kapatildiktan sonra beton

dokiimii i¢in izin verilebilecektir.

Beton kalitesinin kontrolii i¢in her 25m3’te bir veya her beton dokiimii icin en az 3 numune
alinmas1 yeterli olacaktir. Imal edilen her betonarme kuyu perde anosu igin bir sicil fisi
diizenlenecek ve bu sicil fisinde ano boyutlar1 ve mevkii, kuyu kazisinin zamani, betonlanma
zamani, sarf edilen beton miktari, bu beton dokiimii sirasinda alinan beton kiip numunelerinin

detaylar belirtilecektir.

Betonarme iksa perdesinin projede gosterilen hattan diiseyden sapmasi 1/100’den daha fazla

olmayacaktir.



